
���������
	���
�����������	��
����������
������! " #��
����$	%���$�! &�('�������)+*� 
 "�,������
-�$)+�! &�.�"	0/
	�1
�2�����23�	%�$1
�2�
�!��4��$�!
��!5�)6�� "
�5�78��9:��;������<�
	%/=�
�!�����! >�6�$�!
�?@
� ")��!;A��;��!
�5�7
B ���!
(�$�!5�78�$�! C���!
��! (�
�D	�����
E�
���$��
� 
 "
� "�2
����GF
H�I&J"K.L�MON&P=Q.R
SUT.VXW�IZY"[ �$7

�).� [ �$;E\�1
�$���$1" "� B 1^]A7"�����$�!_a`Gb6��c����$��;E;E	0�ed8F

f geh0iAj=glkmgenpoqg�rts�u%gwvCu0h!r�x
y{z�|�}$~.��z�~&������}�z������t�%�.�

�O���U�.�����%�&ze���%���.z����%�=�������%���.�&���,��z�z��%�t�(�
� �%�.�O���!���:�m���6�.���%�����U������z���z��X�%�U�����������.�.���.�(��z���|��.�% : U�.�: ����.�.�#�&�&��¡���|����0��z��:�

��¢.z����!�.���
��| � �:z!� � |��& &�.�:�%�^�6�(��£�|������:z{�%z � �6z����%�t���.�6¤¥���!�^¦��.�.���#�6�&�������6z��(���E���0���e§D|�z�¨
���!�. :©�����}��.z�ª,�"����z�z��:�!�"�!�����U�.�&�%�U���%��«����.�U�������­¬��.���^�2£�|�z!�����% : :��~6���6«%�^�&�U�^���!�®������z{���!��¯��
�.�:�C�6�O���U�&�%z�°��!���. :���.�"���%z�z����!�"���0�,�(�6�X���&���U�&�%z!�����E�!�e�.���!�
��±�|���¢X�0���%�"���.�&�&���6�(���%z��%z!�����E�!�
���:�����������!�.|��O�^���.�.�:�6}²���!�&�¥�.�&� � |��. ���|
±"�&�³���"���:�%z����p´��.�� U :�%��}��.z����0�!�6�: U :�:�%z����Cµ(�6 : :������¨
���:�%�&¶�~

°"�!�8���!���������%�=�³·��!�"�������!���.�X�%z�¡��%|����%��z��U���.�&�=�:�.z��2�
�����!�.�:�!�"�� U���!�.��¸{�
� � ���!±� U�&�.�^�6 ��
�%�:�.���� :���.�����.���� U���6�����O�O|����% : U�&�U ����.�.�"��¢&z�|
«%�%¤#��¢.z����!�.���®~&¦����.�U�������¹°��U�.�&�C���$�¥¡��%|����%¨
��z��:����|��.�% : U�.�: ����.�.�¥�:�­¡�z�|�¤
�%�®�+�.�&�³« � ��zD�U�º�"�6�.«,¡�z�|�¤
�%�®�6��| � |
�. "�U�»z�©��.�� U���!�.�%� � �:�
�:�¼«%�%�U�� :���!�.�%��°��U�&�.��~.���U��¡���|����0��z��:���&���&���� E���&©6�� :�:�!��£�|
���O|����% : :�%�#}��&z,���U��½¾�% U���.�6�.¨
���%}²�6�.�
�%�¿£
|��¿�&�&����z���zp�(©��!�&�������Àª,� � �� E���.�&�Áy�z�|��. :�%���%�Â���%z^µ&�% ������������.�&�&��}��.z^���:�
¸�z!���@�.�6�&�Ã�.�&�Ä�:�.z��¾§D�%z����������&�.�&���.�&�Ä�X�%z��.�.z��O���!�. :�U��¤� :�:�!�Ã��z��.�&�.��©8��«% :�:�!�.�¾µ.z!�6�
�%�
�.�X�%z=���U�¾°"��z��.±"���.z�������ª,�.�:£���z����.�^�^�:�Å�.�.�%z����%¤
 U���!�Æ��z�|�¤����À�
�$��z�|
�.|��������!�.��� � �:���:�
�.�.��z�����¤� :�:�!�=±� U���U�.���O���.�(�8��|
�^�6z��%�����:�³���&���U|
�.�%�®~Xª,�&������z,«%���E�� U���!�.�¥�,���.���%�=}��.z����:�0¨
���C�O|����% : :�.�U ����.�&�����$���.�U�p�������6�C����Ç2�. U���&z��
�����!�.�:�!�"�������%z��O�%�&���!�.�.���E���.�&�O�.|��!�O ��6�.�
�
�.���!�"���6�.�
�����!�. U|"�����%�t~

¦$�!� � �: U («%�.�&©
�!�&���{�U�����!�.�&�% : U����°��!�.z��E�����%�#�.�U�2¡������!�.�:�!�"���,���%z�¡��%|����%��z��U�,�&�
���%z����%�
���%�.z��%�:�.�
�%�%�&�6������È� :�:�!±#����}��.�
��yA��z��� U :�% :�%�(�8É��U|
�»�&�&���.����y�z�|��. :�%�¼�&�:�!�"�����.±� U���������!�&�%z��
����±�z��.���C���%z��.�(���&·��.��z����:���%�&���:|��&�� U��ze¡���|����0��z��:�%�����.z!�!�.�
�%�.���®~

���6�&�
�!����·��!�
���¥�:�!�=±��.z�«���z� �©6�.���%z��®� � �6z��.�Ê���!���
 :���.�X���.�.��¤��.�U������µ&z������%��}��.z������
ª,�"���%z�z����!�"�{�U�"���%z����������
�����:�&�Ë���.�&����|p�6�&�!���.�U�������#§D|�z���z!�6�C����}t����z��.�������:�����#§D�%z!�6�(�$�!�6 U¨
���&�.�^z����!�"��}��%z����:�����®~

ª,�(�����!� � �U : D���!�& U�:�%¤
 U���!�>�6�&�&�6�&���%�:�.�U�
�%z�±�|
�.±�z��%���%z�È��%����¢.�:�% :�C«��%�:�����®�X�&�6¤����!���.�:�%z
±����U�&���®��}Ì�!���!�. :·
�����%z��&�6�&���&��|��&�.�%z��=�.��¤^���e���&�!���U�Í�,�6�.�������.���,ª��
���%z�z����!�"������·��
 U���!�
���%�:�=��|� : E�����.���"����¢.z����!�.�%�(���6�(���
� � ©6�. U���2µ.z!�6�
�%���6�.«��&��¢&z����!�.�%�®~

������Î�Ï�Ð�Ð�Ï�������§D|�z���z!�6�"�t�������³�C�A���&�����%�³¸�z� :©�������z��.�&���%�p�����A���U���.«%���.�"���%�p�®�%�&z����8��¨
«%���e�6�&�e�.�%ze¸D���.�U±=�����,Ñ�ÒtÓXÔtÕXÖÁ×<ØÚÙXÛ&ÜÌÝtÞ<ß6ÒD���%�:�.���màX���E�����%�&|
�������=á{Ø&ÜÌâ(Ý®Ü�ß�ãU� � �% ��!�.��z
£�|
�ä���%z�½Å�U : :�%�&��}�z����U�&�%�U�=¡�|6���������&���&���% U��å�æ�Ï�Ð�ÐCç(è6éËê�ë!ìíÐ�ì�ë�ê�îUï
ì:îñð$çÅé(è�ð$çòê�ëGóõô�îUì:ìÌëGé
ö�÷�ø-ù$ú�ø-ú²û,ü+ø-ù�ý!þ+úñÿ�������þ��-ø-ù���ûíù
	6ý!úíúñþ����^ù$ø
�+ù$ú�������û��ñý��Gú2ø
���<ý����eù���ü+ù����"ù����ñù���ÿ�����û���ø
�-ü+þ������$þ��

� �+ù��,ý �!�%ü+ù��
�
�+ø
�-ü+þ�����ø
�#"%$0û����6ù��'&�(�(�),ý���ü+ù��%*����8ý�����ù�ú,+�þ�ûíù��-�6ù����/.102��ø 30ù��²úíø û�4�û5�¥ý!ø
���,�eø ûtý��
�-ù��
6 ø
�-ü+ù�����þ��+ü�÷�ø�ý����ñý��7�eù��98�ù����:4�����ûAþ��Áù$ø
�+ø
�Gù,	8þ�;����!ûñù��=<
>1<
<
<1?@���ñý!þ�ÿ�A<ù����%B-CD���eø-ü�ûtø
��úíù$ø
�+ù��E�F���²ûG�ñý��7�+ø
���GùH?tø-ù�úñù��!�8ý�û�<

I



� ë!î:éXë�����è.Ð�������éËê
	8Ï+é�é.îÌëGó#è8éËê³ï�ë���
��6é�ï.ë!é��"¦������%z�¸D���.�:±��%�"� � �:z�}Ì��ÙXÛ.ÜÌÝ<Þ<ß6Ò>���U�=¢&�6�.¨
���&�%���$���:���!�.����¡�|6���������.�: :�Ë�(�.���e«��O�����U�.��z�àX���E������}��&�0}Ì���:�������. :�%�.���.�.���$���U��¤³�&�&���%z!�$�,�X�%�
� Þ<Ø��ËÖ®ØO�&�&�>�:�����%�:�.��z2¡����.�%z!�8���U|
����z�|�¤
�%��¸��:���&�&¤��
� � �6�.�®~Z���U�^È������������&�.�=�.����àX�U¨
���6�������$�e�%� � �³���:��}�|
 U�
�%�&�.��å.È��%±8�6�&�
�� U���!�������e�.�U�C°��&�³���¥����ze¦��.�.�%� � �:�.±��� Ë�����e��z����U���!±��
�� :�%���!��« � ���(z����!�"���%��½Å�:�.±
�% :�®���.�&�=���U����}�|� :�6�e��|³�.|6� � �%�(���U�³�6�&��������¸{�U�
�%�&���!�&�8}Ì�����������
��z����U���!±������.��¤C���% :�&�$�����%z�½Å�U : U�2¡�|6���������.���{�.���!�
��©6�&����z���±
·��.�"���
~�¦��¼Ç�|��"���%É"�{�.�%z{y{�.�E¨
 :|
��|�¢.�.�:�#ÙZÛ.ÜÌÝtÞ�ß8Ò®��£���z����!� � �U�&�.�0���� U :�%z!���:�.�
���.�������.��|� :|��
�:���!�.��y�z�|��& U���=�Ë�.�
���&�����.z!�!�
�%�"�!�$���%�"�����.�6¤Ú�.�:�%z#�
 U���:�!�(����� ���:���, : U�^�
�!�
�#|�����z�����z^}�z����U�>½Å�U : U�>¡�|������������.����« � �%�U¨
}��% U� � ��z��.�%�®~Z¦$�!�>�(�6�X���&���2�O|6����|=�.���!�
�2£�|
z����.�����$���% : E���(�&�¹¢.�.�: U|"��|
¢.�.�����!�.��µ.z!�6�
�%��«��
������±������U��z����®�
��|��(���%z�� � �%�: &�����!�#���:�,¦$���%�,���C�&���:�%z������.��¤2}��.z,ÙZÛ.ÜÌÝtÞ�ß8Ò����%z�¦��.�.��� � �:�.±
�% U¨
���8��«C|��Z�%���&�6z��%�:�.�%��½Ú�6�&z��.���E�!���
�%�&�� E�,£
|�����|� ��!�.�%z�ª,�.���U������ U�(�6z�±��%�U���&�6���Z�.�6¤����������:�
���!� � �:�%z��:�
�����%�����.��|� :|��
�:���!�.�%�=µ.z!�6�
�%���&�6z!�6�=�³�������%�=±8�6�.�t~

� � u0g kmg��<i�j=u0iAjpr<g��=g�s k¹genCoqg�rtsAu0g u%o �>geu!rts�����g�s

�t�
�����%� � �:z{���:��¡������!�.�:�!�"�����.�%z�¡���|����0��z��:���U�^�
z�|
�(���^àX�&���%�³z��%£��.��¢&�������U��z����®~8½Å�Uz{�.�%��¨
���%�Æ�.�6�X�%�e���U�&�U�
�=ª��.�����&�6�.�:��±
�%�U�����¿�.�&�À§D�%z�«%��z�z��.�.�
�%�Á����z�¸��U�.}²���!�.�.���E�#�(�6 :�(��z³�&�&�
�.� �.���e��z!�6�^�8���:���!�.���#¸��Z�%±"��� � �: : U�����.�:�®~.���%ze�����.¢����.�% ������%z�¸�z�«�©��. U�&�.�p�����e�&����yD�6z�¨
�6 : :�% :�%�&�6É��:|���~

 �& U���!�.�%z � �%����� � �:z��¥�.�
�Ëy�z�|��. :�%� ���%z��t���&��£���z����%�: U�&�.��|��.�%zt����z"!��%�.£
�%z��³�������.�.��£
|��
µ.�� :�.�%z����:�ò�6 U���%�$#���%�¢����%�2�&���!��!��U :�.�X�%z!���!� � �%���C�.�&���%�2�6 ��®����zt�,�.}²�6�.���.�%z<¡���|����0��z��:�
�X�0��z!���!�"���0��~�°����!�.�%z�±8�6�.�"���������:�&#���%�¢����%z��.�&�#È��6�'%� :|��.�:�%z��(��z����E�!�{«��6�. :z����:�!�&�,����|����0��z��U¨
���!�.�,�O�0���.|����%�^�&�&�#�®���.z!��©6��«%�
~8¸{���. U�:�%�#�.�%��¡�z��U���!�.�%��£�|
z��X�%�(�6 U���%�t�����:���8É��:|��^�8���:���!�.�
�O�%���.|����#«��¿�%z)(&�&�.�%�®å<y�z�©�«%�����#���*((�.�E���U|
�.�%�@��z����0��«%���¿ª,�^���!�&z����U�.�&�.�����®�t���:��È��%�
z��.�.¨
���.�&�>�%�"� � ���!±��� E�C���:�!�Á«%�.� È�� � �%���%�t�.�&�¿�,É��:|������%z!���%��«%���¿¬<�6�������!�.���®~t���U�=¸� :�%���%�"���
�����,+�Ô.-"/"ÜÌ×O�&�U ����%�����%��±" ��������:���!�.�%�#��·��.��¢.�.�.±"�e���:�����%z{¸{�
� � ���!±� U�&�.�10����:�����!�. :�U��¤��������:�
�%z!�����2y��&�
���¥�����,�O|����% : :�.�U ����.�&�
��¢.z�|
«%�����������6�®~

¡��������6�����%�³°��U�����UzD���U�&�eà � �����!�.�%���X�%���%z�±��.�.�&å+¦$�!�p�� ��6�.�X���8�.��¤�����z��O|����% : :�.�U ����.�&�
��¨
¢.z�|�«��%¤&�
���%z��.�6z��U���X���������
���
�����
�!�6 :��È��U �����z{�.�&�^¬��&�%|�z��:�%�^�.�&���%z��%z{z�©��.�� U���!�.�%�^ª�� � �% U�
«%�����
� � ���!±��� U�t��£"�:�% <©6 U���%ze�������&�&�&�=« � �6ze�:�=���"� � �:�!±� :�.�.�
���������!�&�:�!�"�� :���!�.�%�����:�³���&���U|
�.�%�®~
¦$�!�^±�·
�.�"���e���:z{£�|
z������� U :�%�t���.�6¤¥�
z��&�&�.��©8��«� U���!�.�e¸�z�±����.�"���.�������e�.�X�%z��.�&���%z���ª,� � �� E�{}������
�:�¿�.�&���%z��%� Ç�|
¢�}e£���z���z!�6�"���0�C�.�(�¿�6�.�
�%�X|�z��%�@���U�&�®�<�.�(�@�.���!�
�³£�|
��¯$������� Ç2 :�%�:�.±��:�&�
�.���Å�%z � |
z��X�%� � ��z��.�%�®���%� � �@�.�U�>��z��%�����U�����&���:|��(�6 :�E�!©8�������#�,���.��������°"���0���:��±
�%�U����±�|
��¨
«%��¢����
��§D|�z!�����% : :�.�.�����Æ«%�.z#¸�É"��z���¢(|
 :�6���:|��Æ�������,�6�.�����^�.� ���U�(���%z��.�������O�.�%z��.� �&� � ~
ª,�(� � �%z�£�|����.�&���%z��%�����X���&�6z����:�����#§D|�z�}²�6�.z��%�^�&�:�!�"�����%���.�p�%�.±� :�:�.�:���!�.��¡���|����0��z��:���X�0¨
�.��z�z!���!�"�����®�.� ���:�!�@�:�Á�����¿È��6�.� � �U¢�}��� U�Á�%�:�.������z�|�¢.�����!�&�%�@ª,z � �� :�&��£�|
�@�����p«%�À�����
«%�Ú���!� � �:�.�
�%�®�2(&�� D�.�%z��.�"����z2�.�&�¾�.z!���!�������!�¾�.�
��¡��%�.���!±Z�Ë�(��£�|
z2�����!�¾���%�:�.���.�.�
�%|����%¨
��z������!�.����¡����.�2}�|�z���¢3�(�6�.«��%��±�|
�.�"�����®~ 4�½¾�%�.���.�%� ��| � ©6z���� � �.z!���¥���e�%� � �
���®���!�
������}
���:��µ.z!�6�
� � ��z�}����®� � �6z��.� �����!�@���%±�z��.�������^|��.�%z��.·
�.�%z!���:���%�&���U|
�&�6 :�#�,©��.���#��|>���%�&z
5 ÷�ù�� +�ù$ü8ý���$Gù�ø-úñû 3�ø-ù��
�-ù$ø
CD�0û ?Ëù$ü+ù�� ���²ø
�Gø
�+ù��
�@���-CD� �²ø
CD�%ûñø
��< �Aø-ù��
�-ù$ø
CD�0û �8ý��6ù�ø
CD� 4������-ø
CD��ù�ú�ù$ø
���,ý��

ø
���Gù���ü�?@�7�Gù��-ù$úíù��=88þ���ü�ø
CD� ?"6�;!ûíù{ý!þ�CD���Gù��G�=8 ����ý���ü+ø-ù$úñù��2B876ù�$%þ���ý�ûíø
����ù$û ?Ëý!ú<ü��ñý��2ø-ú²û <

9



�.�&���%z��%z2§D|
z������� U :�.�.�"� � �% U�����"��«%�:�%�&�%�®�Ë�.�(����ÒtÝ.�¿���:�^§D|�z!�$���% : U�.�&��£
|�� �,���.� �6 ���£�|
z
�6 : :�%ze¸�z�}²�6�.z��.�.�����U�&�����.}��%��±�|
�.�"����~

��|��!�Á«%�.z��&�!±¾«%�.z^¡��%|
�³�%��z��U�
å����U��z³���:�&�¿���:����z��������Ú}��.��}�y�|"�$���. ��8����|����%z³�eÉ��U|
���
�6�(�e���%� �%z!�$���%��È��(�!�=����ze¸� :�%���%�"���p����� +�Ô.-"/"ÜÌ×Då

�������	��

����
������������
�������
��� �����! "�#�%$#���'&(���)�* ,+�-.�)/��0���.1*23&������� ,+�-.�)/��4�5�6�87��9

�(1:/���;��6��2����</����)���
=�� �����> "���?�������>@��*A�

���);��B�CA���
����)�EDF���)�6�E;�-����� G ?�*�)2�H#��A5���I�>A5��
��J���'$.��
:�KH#��A��*
:�
/������I�

L5� �����! "�#�? G�M��&(���)�� ONP�M�:�B��� QR-��)/��E-.�I�GST@.���U�#�I�?�)���PV3

������;#���K1*2��I���?/J�#�)�I�
W � �����X�#���	�Y

�
1*2��B���[Z%���)/����R�������#�I����
CAJ�6���K1:2\�:�]���)�
^J� -.�I�X���#�5�F_��*�)�`�*�]���EA��*
��J�)��DF���)�6�a@����� ,7�1*2��)�M�:�b G�M�R;._����IA���
����)���PDF���)�6���c@��
d
_0��
:/��B�e�����f���)�I�*�"��-�������
:�
���g@����?7e���M�B�������9���B��2I�*�I�)�fZ%����/����);�-����� G ?�*�!/5�	�*�]����

�#���";._����Yh3�
1*2��B�\_0��

�)�*�I���������i�j�6�?;�_����EA��*
��J�)�*�kDF�����	�*�l@����TmF�*
:�6H#��A5��
n-���A
�����po��I�����5���K1*2��"�:�K1*2q�9

�*r����s�5-��a�)�*
P7)���M�B���E��-��a����
?�5�6�pZ%���)/5���E�]�6�*A5���I�8�5�6�
;�-����� G ?�*�"/5�6�����I�*
8�#���Y;�_0���Fh3�(1:2��B���:���I� ��t

u
�������®���%zt�%z!�$���%�2£��U��z®yA|
�����. ��8���A}�|�z��C�. :�U��z��®���U�&�{�, : E�!�6�"����z�}²���.z��&�.�&�!�%�:�.�{È��:�&���%� � ���:���.���E���
�.�&� � �%�.� +�Ô.- /
ÜÌ×Á���!�.z��%�:����åwv�¡��0}�|�z!����z��2��|
 U A�����U�À~%~�~Bx%�Z��|������2�^���>�����.�%�:�6��«%�¾�������%�tå
¡������.�����.�%�.���:�6��y.Ç2 :��z����^���!�=���.z � �%�U���%z�y

È��%�:� }��&��}Ì�����¿yA|
�����. ��8�p�����:�����p�&���¥�.���!�"�C�
���.«��t�����&�
���%z!���!�&�%�����0�C���:�!�¿�.|��!�¿���%�&z
£�|
�³�.�%���%z!�$���%��£��U��z�~8¸������$��«��.�&©��!�(�$�D�%�:�.�^�6 &«%�:�%�� U���!��±�|
�³¢& U�:«%�:�%z����6��|¥±�|
�³¢& U�:«%�:�%z����6�.��¤
�^�6�³« � �%�U¨®|����%zD��z��%�:�^�6 � :�����%�³�C�.¤(�8�.�º«%��£
�%z!�$���%�.���®� � �
�<���U�
�%�"�� :���!�p�
�%���%�:�"�A������~6�,�:�%z
�.�: E}Ì���%�:�.�2±" :�%�:�.�pàX���:�!�&�"�&�.�&���6�O����z,���:�2È������%�����.�.�^±� ��6z � �Uz!�Ëå

¸{�2�
�U�������&���%z��p���&���������%�t�X£
|��¾���%�.�����^���>«%���U�
�%��±+���.�®�®�.��¤=���:�p«��.� yD�6z!�6 : U�� U���&�8É��U¨
|��a©�z"�.�:£8�6 :�%�"�����U�(�Ë~�¸��:�.����|
 :�!�.�,���&���������e���$�����U�
�
�.��¤����{«%�2¯$�����%z�¡��%z!�������^�.�&�2¯$�����%�
y��.�&±
�{���.¤���z��(�6 :�p����z{¡��%z!�������C�����&�6�³�%�:�.��yD�6z!�6 : U�� U�����:���������:���.�.z��!�����:�����%�³y��.�.±"��£
�%z�¨
 �©6��}Ì��~
¸{�{�:�����(�8���&z� :�:�!�^�
�%�&���^���U������ª,�³}�|�z��C�. :�:�%z��.�.�&�"���:�����%�ayD�6z!�6 : :�% :�%�&�6É��:|��»�����U�.���
!������%�³���%�
�%�X�%���(�8��~6���%zA¦��.�&�%� � �U�&±��% ����8��«����$�D�%�:�.���6�&�.�%z����8©�z"�.�:£8�6 :�%�"����µ.|�z��C�& U�:�%z��.�.�(å
¦��º���(���.�%����z��%�:���!±¥�����D�.�U�,°��.�����e���%zA½Å�:�.±��� ��� :�%���!�C« � ���.�e���!�"�����®~8����z�È�� � �%�����.�U�������
°��6��«%���D�%z����:���������!���&�6z!�6�&�����.��¤¥�����#�6�&�����%�­yD�6z!�6 : U���&�8É��:|��º«��.�&©
�!�&�$�{���&���������%���.�X�%z
°"����}��%��¨��.�&�O¡��%�
�%� � �U�&±��% Ë�&�%z� U���E���0�e�.�&���.���.�O�.����}�|
 U�
�%�&���¥���:����z!�6���¼�X�0��z!���!�"���0��å

{



β α

γ

γ

α β

¸��:� � �������
�� U���!�.��z�ª,�"����z����!�.�:����« � �����!�.���@���%����~ËyA|
�����. ��8���&�&�@���%� ¦��.�.��� � �:�.±
�% U¨
���8��«��(���$���%�"���&�6z��U�®�"�.�6¤p���%z�¦��.�.��� � �:�.±
�% ����6��«e¢.z��U�&«%�:¢.�U�� U Z���.z!�!���O�������.�.�C�.�(��z�¢&z���}��(�6z��
|����%z2�X��������z�å(}²�6 ���� (&«��U��z��(�6z�������~®�,�X�%z � �:� � �: : ��^���>�%�"�!���!�.���:�.�%�®�Z|��¾�����!�>« � ���<¢(�6z!�6 : U�� 
�6�(�����%�.���&����¡��%z!���.�%�=�.�:�!�"�,��|��!�=�Uz������&� � �6�.�����!�&�.�%�����%���

[ ����
� "���! B ���!
��Ë	%��	�;�;��!;��! #
� "� [  ��
;������e7"
� �	%1"�!�
B ���!
X)���� B �! 
������	��
�������!;��! ³1
 ��³	%1"������;�
E�
��_	��	�1
�!F

�6
����A��;E;-�$�! ^��
�5�7� "
�5�78����5�7
 "�!
E�
�� ³�"
��{	� p
�7
�{���!;�
����!��'���	�� Y
4e	%�D�D	%�� 61" C�!
� "_�	%;(�����{���!
E�
�! p���!7
�!
�_¥���
�6�$��; B 1
 ����6��	%�(F

4��85�7³	�;�����
�� B ��7" 
�&
�5�78����	%7
�$�e�����D	% ��
������ 
�!���! p��
E5�7�7

E &�
�
	��D	0���
�{�
�!_ ��
E 
�$	�_¥�! ��Ë	�	0�$�e "
�5�78��
-���

���5�7�_¥�!7�� B 1��6
E 
 (F

?�	%�$ p��
E�e 
�85�7��Ë	%��	%;E;��!;��! �����
�����1�/��$�! �����;E������ 

�5�78�G� �
��
������������! � 61
�A��
�� B ���!
��6�!�!;��! B 1"�$	�_¥_¥�� ³��1
�$5�7³����
������
�&
E5�78�GF

4�	��D����
������(
�5�78�{�
1
�$5�7��6��	� 
����
������"	���1����
�! p��
E�e��
E 
��
E ³
E7
_
�
��
E� [ ��
���)+��
���1"_¥��5�7";E	% "����
��,	%;E����
�� B �A��
�������	��"7

�_�F

� M�����VXJ! (P
T#"%$.P�J�TXY 4�
�� B ���!
��Ë	0��	�;�;��!;��! 
½Å�:zt�&�� E���%�¥}����$��å�ª�� {'&(& £Z~*)��.z�~����!�&z����U����+�Ô.- /
ÜÌ×^�U���� U�%É����&��z��:�����U��¸� :�%���%�"���
~��� :�

¬��.��|�z��U���.�&���%z��%z¥z!©6�&�³ :���!�.�%�Úª,� � �� E�C�����C�.���¥È��&�!�@�6�&¤��%z�|�z!�����
�� U���!�>��z�}�|
 U�
z����:�!�t~Zµ��.z
���%�.z^�� :�p« � �%�3u
���.z����6�(�����&���������³���³�� :�p����|����0��z������!�.���p�®�%�&z��.�(�!�¿�.���.�X�%z���z�|��Z�%�Á�&�&�
�.�: :�.�0�e���U�2¡�z��&�&�� ��6���,}��.z�§D��z����������.�.�"�� :�%�.z�����°"���6���:±Z�"��z��!�.�U����±"���.z��.�&�#�>�����!�.�U�&�%���&�6�t~
°����U�.�����0���&|��.�:���!�.��½Å�:z�±��.�&�¿�:�����&�.�����.�%�.��z�å�È����#«��.�q�.�%�.���:���%�Ä¬<���@�(���$���U���������%z
��z����U±� ��6�.��£�|
�����*(&�&�E���U|
�®�X°��6��«
�.È�� � ���:�e�.�U��°"��z��.±"���.z,�^�8���.�%�^�8���:���!�.��z�¬<�0É�����~

¡� :�%���!�.«%���E���U�³���%��«0���%�:�.����|��.�% : U�:�"���%z��.�
�"�:�.�.��z��^�6���.�����6�������!�&���"z����U��©
�$���.�0���:���!�#��|6���E¨
£��U��z����³Ç2z��U���:±=���U�tåZ������yD�6z!�6 : :�% :�%�.¢X|
�����. ��8���:���2�%�:��}²���!��«���±
|���¢. :�U«��U��z���~(¸����p�����%�¥�%�.��z
�&�
�!�^�%�:�.�%�a�®���.z����8��«��6�#�� :���&���!�^���U�.���¼�eÉ��U|
��~�¸{���&�8���.�6�.��z����!�.|��³}�z��.�#£
�%z����%�& U���!�.�
§D�%z!���&�!�.���
�%�
�%�X�%�®���.�
��yA|"�$���. :�6���!�8�!��©
�!�. U���!�����&���.�%���6�&����z����#yA|
�����. ��8���%���.�%z�«%�. :�%�U�����
�.�&�¾�.���³�U�������U�&���¥°"���6���&�¥�� :�2�,É��:|�� «%�>���"��±� U���:�.�%�®~®���U������z¥�,�&���8��« ((�&���0�¥���U�.����£
|�z�¨
 �©6��(&�
�%�¿��·��.��¢.�.�.±"�p�:� � Ü�Þ,+�ÒtÝ®Ý®Ü�Ù(Ò®ÕZÕXÖ®ÜÌØ.ÓËÜí~t¦�� u"�6�.z�� I.-j{�{ ��z����!�.�%�:�"�p���%�:�@½���z�±
/ ��ð�ìUîñê�ë � è#021�ó�é.î ��è
ë 	8Ï43<î:éËê�îñð!è�Ð)� � �{�Ë~ �®~5/ �*6�ì:î²ê 	8Ï+éÅè8ì:ìÌëGéÅÎ>è.6�ë!ì:é70�ë%8 �0ë!îíÐ�~�°��%�:�
¡�z��.�&�.���&���6��« � �U�=���%z³£��U�� U��zC}�z��.�.��z���zp�,z��X�%�U���%�À�(���$���%�"�^�.�6z��U�t���.�
�CyD��z��� U :�% :�%�&�6É��U|
�
}²�6 : :�%�Ú«%�Ú ����������®�Ë|����%z¥�"�6z��.�
��¡��%�����"���%�: {���.«%�.�&�%�.���%�¾�.�&�Ú«��@�����.�%�®� � �U� � �%�U�������
�.���³�U�{±
|�������~�¸�z� U���E���0���� :��|¥�U�����%z��.�%�&���,�&�����6�������U�����%z��.�.��� � ·
�.�. :�:�!�&�%z��%�³¦��.�&�6 U���
�.��z��6�&�:�{�%z��X�%�(�%�:�.�%�a�®���.z����8��«e�6�.±
|������������%z{�U�.�a��|��6�&���.z!�p��z����!�.���U�"���6�&�6¤¥�%z � �U�,�X�%�
�%�:�.���Í½Å������z���¢.z��&�!�&���(� � ���:���&���U�.��z&�0ë�ê ��ð�ÐñîÌÏ�è�ê=è90 � ���%ê1��óm���!�. :�U��¤6��å&½Å�:z��(�6�X�%�����U�.���
½Å�����%z!��¢&z��&�!�=�.��z��
�% :�%�U���0���.�6 ���| � �6z,���:�¥�,�&���
���.�
���6�.�(�6�.����}²�6 ����!�®~

:



���6�X�%���^���!�"�D�%z����:�!�³�%�:�.���A U|
�������!�.���pµ&�%�. :�%z!�D���!���. ����:�&å6���%�.�^���%�:�p½Å������z���¢.z��&�!�&���(�%¨
� �%���t}��&¤6���6� ¸��(���A¯������(���p�&�:�!�"���6��}(�%�:�.�%�º½Å������z���¢.z��&�!�C�:�.�.��z��&�� U�³���%zD��z��
�.���%�"���6���U¨
|��t�
��|��&����z��^��¢.¢(�� U :�:�%z����6�Pv�|��Z�%�.±��.�(���U�
�(x��6�&���!�&���. U���!�.�eª,�(���:�.�.�:��±
�%�U�������{¸�z����%�&�.�:��������~
�,�.}¥�.�%�l½����¿��|�z����.�:�Æ�&�8�OÙXÒËÕZÕXÖ®ÜÌØ.ÓËÜ��6�X�%z�£"�:�% :���®���.z!��©6��«%�����U�.��z#�.���.�%�Å�,z���£
|��
¡��%|
���0��z��:�³�&�%z����% :�%�U���%���Z�.�&�¾����}��%�. U�¥}²�����¥�"�&z¥�.|��!�¾����z¥�U�"���% : U��±
���.�% : :���������t�.�U�^�6 U�����
§D|�z��.z������U :���.�(��zCÈ�|�z!�>«�� � ��z�}����®�t���:�#���:�.�
�^�(���U� !����³���Ú«%�Ú�.�%�&�.�%�®�t�.�&�@���:�^�.�%�&�
¡��%|
���0��z��:���6 ��,�� :�%���!���(��z����!�"���:�6�,�6�.«��.�%z�±����.�.���®~&���U�����p°�����}��p�.�%�.�����O�%�:�pu
���.z����.�(���%z��
��¢&©8���%z�}²�
�$���� :�%���!�.«%���E���U�C£"�:�%ze¡��%|
���0����z����#£���z����!�.�:�������.�%��°"���% : U���#�:��¸��.z�|�¢(�.å
ª�� I�� 9 �
£���z��&�% U}��%�����<ÙZÕXÖ��#Ø.Ü -<ÒtÓ��������
	{ÒËÔ®ÓËÜÌÝ®Ô��8��
��ËÑ¥Þ�/���Ò<Üí�6�.�&�����Zá�Þ<â(Ò ����ÕXÖ®Ø���� -�ÜX���%z
�'%�¢(��z��X|� :�:���!�.����¡��%|
�³�%��z��U�³«%�&�¹�%�:���%�(�$�!©6�&���:�����>�������%�:�®~  �X�%z¥���:�³µ&z������p�.�%z�¡� U���:�!�.¨
«%���E���U�
±����E�,�.�(�Oª,�&���.�&©6�&���:��±����E�,�&�&�O���:���e|� : U�C£�|���������� � ÒËÔ��¹������£��U�� ®�������!�.z��:�%�X�%�
� |�z!���%�®���.�
�,��|� : Ë�.�&�e�6�X�%ze�&�U��ze�.�:�!�"�,�:�"���%z��������U��z����®~

�����³±8���.�����:�!�����E�����%�»}�|� :�����&�����#�O|����% : &£
|���������ÞtÜÌÝtÕ(ÒtÓ
�³�&�&�����R� /
Ø.ÜÌÝ=���U�&�
¦$�����¥£�|����%�:�.�%ze�'%�¢X�%z��(|
 U�����!�&�%�O¡��%|����%��z��U�2£���z����!�&���X���®å

���U��y��.�&±
���O�U�Æ���:�����%z�¡���|����0��z��:�=���:�&�À�� U :��y��.�.±"���=�:� ¦��&�.�%z��Â�.����Ç2z����:�������D���:������}
����� �,�6�(�>�
�%�.·
z������.���!�
�¥�.��«%�®~®ª��
���%z2�%�:�.��z¥� %�¢X�%z��(|
 U�����!�.�%��¡���z��
��� � |
 U :�%� � �Uz¥�6 : :�
¡��%z!���.�%�&�����&�!±
��£���z��������.�%�t�(���:�³�.�.z��!�����%�>���E�����% :¢.�.�&±
��������Ç2z��%�������,�
�%�.���®�Z��| � �:�C�6 : :�
Ç2z��%�����X·��
�%�®�X���U�³���%�¾�,�6�(�������.±�z����!�"�����!�&�.�%�����%�t~(¦$�!���&�6�X�C£��:�%z2��|
 :�!�.�C� %�¢X�%z��(|
 U�����!�.�
¡��%z!���.�%�Ú�%�:�.����«%���:�!�.�&�0��~����6�@ ��������#�����!�@�.���!�
�³���.z!�!�¿���U��©6�.¤
�%z� U���!�.��§D�%z!���!�&�U�����%�.�&�%�U�
����z�°"��z����!±
���.�(�Â�.�%z^Ç2z����:���X·������¿�!©6�&���!�.�%�tå�µ<�&z#���U���'%�¢(��z��X|� :�����!�.�O¡��%|
���0��z��:�����:�&�
���U�,�"�6�.«e�
 U���:�!� � �%z����:�&~6¸������$���%�:�.�����!�.·��.�  �.�.�.�p�U� �²�%�.±� :�:�.�:���!�.�%z�y"!�¡��%|
�³�%��z��U�
�
���:�!�^«��
�.�X�%z� U�������®���&�6¤������!��« � �%�"�'%"¢X�%z��X|� :�:���!�.��¡���z��
���%���&·��!�(�$���%�&�<�U�C�%�:�.�%� y��&�.±"�A���!�.�.���:�����
�.�&���.�6¤³���.z!�!��¯$��« � �%�Z£���z����!�.�:�������.�,�'%�¢(��z��X|� :�����!�.��y��.�.±"�����
�%�&���#�%�:�.��� %�¢X�%z��(|
 U�����!�.�
¡��%z!���.���
�%�"�����&�&� � �U�2�^�6�O���:����� � |
�. Ë���E��àX�:z�±��% Ë�&�&���®�:�.���� Ë±�|��(�$��z��.�:�%z��%� � �.z!����~

¦��@�6�&�.�%z��%z��,�:�&���:�!�"�C�&�
���%z!���!�&�%�����0�C���:�!�@���:�#�.���.��¡��%|
���0��z��:�#�����.z�£�|
�@���%zC�� E���%�®å
àX�.�mÈ��%����¢&�U�� ®���:�������e«%�O���U�.��z,�'%�¢(��z��X|� :�:���!�.���O¡���z��
���%���.�(���%�:�.�%�Íy��.�.±"���X����z,�.���!�"�

�



�6�.}A���:�����%z�¡���z��
���%�� U�:�%�����.�&�.�%�&�. U���!��£"�:�% :�2yD�6z!�6 : U�� U���®å

 �&z��:�����&�®���$�D���:�{�'%�¢(��z��X|� :�����!�.�{¸��(���.��±��%�:�.��� � �%�"�Ë�%�&�. U���!�C�.�(�¥�(����z��%�.«%���+��|
�&����z������U���"�
���.z��U�=���U�������a�%�.±� :�:�������!�.�%����|��.�% : Z��|C���&�%~������ � �Uz!�����%�.z����!�&·������&z��!���.�%�^}�|
 U�
�%�&�����
�,|
 U«����!�&�.�E������� �0ë!î � ì:î:ó³îíÐ�����������!��U�����%z� �©6�&����z����@~ )�~.¸{���!�.��ze�U : U�(�$��z��:�%z����

�6�.}D�.�%�m�U�Í�'%�¢(��z��X|� :�:���!�.���O°��U�.�&�p�����0�!�,�
 U���:�!����z�|�¤
������¯$�%±"���C¢(��z���¢(��±"���:£"�����!�O±" :�%�:�.��z
�%z!���!�.�%�:�.�%�t�+¯$�¥�³���.z,���U�¥���:�!�����%�Í�,|
z��:«%|
�
�,�����e�O|����% : ��e�&©6�&�%z��®~ 	


 ÷�ø-ù$úíù$ú 6 ø
�-ü!3:������
��������2ø-úñû 6����²ø
�Gù���ú 8 ?<ø-ù5�,ý���CD�+ù�ý��+ü+ù��²ùeý!þ�CD�98=$Gù$ø
�+ù�ú 7 ���%ûíý��+ù $ 6��+ú²û��-ù��²ø-ú�CD��ù
� ù$þ+ù��0ûíü�ù�C�$�þ����2ü+ù��'��� 76ù��G� ���-ø-úGCD�+ù�� +�ù����eù�ûG�ñø-ù�8�ú����+ü�ù�����ü+þ���CD��ü+ø-ù��%����ù$ø ûñù��pþ���ü¥ü+ù�� 6 �ñø-ù�ÿ ?Ëù�CD�+úíù��
�eø ûËü+ù�� �¥ý�û��+ù��,ý�ûñø
$Gù������ �!�#"$�&%('�)*�,+-���,ø
�+ú 7�ø
�ñø-ù���û <

.�/=ø-ù,ý!þ�C���ø
� ?tø
��$1�-ø
C��+ù�� ��ù��6ù��*0.÷�ù�� A ���ñø
�����0û�ü�ù�ú �2ù$ù��²ù$ú�ø-ú²û ��þ��{ù$ø
�+ù7�Gù$ü8ý�CD�0ûíù!+%�ñù����$ù�8 $Gù$ø 1

2



°��!�&���.�%� � �Uz��.�(�e���!�. :�:�%¤� :���!���6�®� � �����6�(�e���%�¼¦��.�&�%� � �U�&±��% ����8��«���� � |
z��.�%�#���$��~.ª,��¨
����zp����� ½Å�U�.±
�% í���.�%�@« � �%�������!�¿���!�.�.�%�������&�����'%�¢X�%z��(|
 U�����!�&��¡��%z!�������@�.�U ������®� � |� : :�%�
� �:z,�.�6�X�%�t�.�%��½Å�U�&±��% Ë�:�.z��%z �²�%�.±� :�:�������!�.�%��!�¬��6�&���%�"���%��£
�%z!�$���%�.���®~.�,�:�%ze�����,�%�:�=�'%�¢X�%z�¨
�X|� :�:���!�.���e��z��%�:���!±Z~

½Å�:z,�����.�%�O��|6}�|�z������.��¤^���%ze¦��.�&�%� � �U�&±��% ����8��«�}²�6 ����!�=���%�:���C�.¤(å&¡��%�������.�(��z,���%�=�%�&±" :�����E¨
���!�.�%�#§D��z��&�U�&�.�.�.�
������z����!±����^« � �����!�&�%����������z��%�Ë°��!�.�.�U����¢.�.�.±"���%�=�%z!���!�.���U�&�%�#���:���'%�¢X�%z�¨
�X|� :�:���!�.�%�Ú°"��z����!±
�%���%�:� � �%�.�:�=�%�:�.�����(���. E��~®���:�#°��.�����#���%z2¦��.�&�%� � �U�&±��%  � �:z��¾�.��z��.�
6�ìÌëGîUéZë��e�6 ��{« � ���Ë�e���!�"���
��|��.�%z π

� � ���.� � �:z��U� È�|
���%�&����¤������������®���6�&��}²�6 : :�%�®~�ª,�&� � �:�
���6�6����|��!�ÚÙXÛ.ÜÌÝtÞ�ß8ÒDå��'� �8� � 
Dî�ë¥è3� � ê�ë�� ��è�Ð)����ê�ë ��� �GëGîÌë+ð 6 � 	+Ï8é / 
DîEï!6�ëGîñÐ�çXë�� �6éËê�î:é
è8ì:ì�ë / 
DîEï!6�ë!îíÐ 8ñÏ+ìUï(Ð � ê"è��=ê�ë �)� ë!é�ê��0ë!î�ô�î:é#6�ëGìËï
ì�ë!îñð$ç
��
�ë!î �0ë�ð$çZÐ�ëGé � îUéËê ���

�,�&���������!�
�!������zp��z�|��.���&�����Ú���.��|� :|��������!�.�%�@Ç�|��&���.z"�.���.«%���¾�&�&�¿����zp¬��8�������!�&���t�.��¤
� �:z&¯$�%��«0��« � �%��¡��%|
�³�%��z��U����«%�&z<�,�(� � �6�. "�&���(���®���.�U���%�.±� :�:�������!�.�{�.�(�����:�{�'%�¢(��z��X|� :�:���!�.�
�
���� :���.�6���^�6�³« � �6�.�"�� �©6��((�,«%�³���%zDµ.z!�6�
���+���:���.�U������� §D|�z���z!�6�����%�:�.���p¬��U���% ��
�U�.��å+½��� :�!�&�
¡��%|
���0��z��:�³�����¥�.�%�.�Ú���.�¾z����!�"���:�!��È��%���
�%�&���.�%z��%z2È��0��z��
�!�
���.�.�=�&�8�����:�����^µ.z!�6�
�p���U�.���
�^�8���.�%�^�8���:���!�.�����.�(�����U�&�%��¢.�'%����:±8�6 :�:���!�.�%�=����¢(��±"��å

���%z¥�%z!�������(��z��&�.z��C�.�U�#���%�.±��&��z�±
�%�U�����%z¥�.���.�%�¿¡���|����0��z��:��~Ë¦$���C���:�^� %�¢X�%z��(|
 U�����!�.�
¡��%|
���0��z��:� � �:����z���¢.z��&�!�&��}�z����Ë���%�.±��&��z%��½Å�Uz��%z��U�.�&�%z��=�&�&�%�(�.�6¤�Ù(Ò®ÕZÕXÖ®ÜÌØ.ÓËÜ<���:���e�%� � �
�
£�|
z����!�.�.�� U Ë£
�%z��.�%�:�"���
� � ©6�.z��%�&�OÑ¥Þ"/ ��ÒtÜ®�&�&�>á�Þ<â(Ò ����ÕXÖ®Ø���� -�Üí�&�&�Í���:�C�X�%±8���.�"�����������
«%���.���.�.���®�(���:��µ.z!�6�
���X�$¯����"���%�t~(�,�X�%z � �U�¥±8�6�&�=�^���������!�.�%z,���%�:�®�&�.��¤^�����!�O���U�¥�'%�¢X�%z�¨
�X|� :�:���!�.��¬��&�%|�z��:�,�.���!�
����|��!�#�.|��!���� :���U�&±�|��(�����$���%�"�{��z � �%���$���
�.��¤C�.���!�"� � �%�U����z��  �(��z� :�0¨
���&�.���������U�.���e¬<�������{���!�
���2�U�.�&�%z���½Å������z���¢.z��&�!�.�2�6��} � �%���������¥���U�����¥µ&z��������:���,«%�.�(©��!�&���
z��%�:�=��|����� U :�U���^�6�&�%�"���.�&��£�|��O����z�µ.z!�6�
�����%z�¢.�'%����:±+�� U�����!�.�%��½Å�:z�±� :�:�!�.±
�%�U�,�.�&���.�&©6�.¨
���:�&~&°��U� � �:z!�=�.�.z��!���.�
� ��Þ<ÜÌÝtÕ(ÒtÓ
�
	�� /"Ø.ÜÌÝË���!�.�¥�O|����� U t��|��(���6�"� � |�z����0��å�¦��&��|6}��%z��O���:�
�%�&±" :�����:���!�.�^¡��%|
�³�%��z��U� � �����%z!��¢.z��(�!�&�$}�z��%���.�&�¾�.���³�U�����%�&±"�(�6z2�:�����®�.�%�.�Ú�^�6��±+���.��¯��
�6�(�!���.�6z!�6�^«���« � ���E}��� U�#�X�%�
�U�&�.�%�®����|C�
�U U�����:�����6�(�!�^}��.ze���:���'%�¢(��z��X|� :�:���!�.�2¡��%|����%��z��U�
�
�����.� � �Uze�&���(�����U�Í�,�6�.�����=����ze�%z!�$���%z��%�=�%�:�O�O|����% : Z}��.z����:�¥ :�0��«%����z��¥�6�&���%�
�%�X�%�®~ �
�+ù�?tø
�G$-�-ø
CD�+ù�8.ü8ý!ú �2ù�ù��5�
���²û�ý�� A2���²ø
�����%û �+ø
CD�0ûeý!þ�ÿ�8.þ��+ü B1CD�+ø ��ù�8&ü+ø-ù,úíø
CD��ü�ù�� A2���²ø
�����0û7� 4���ù����=8
ù��ñúGCD�+ù$ø
�+ù��2ø
�7�eù���$-�-ù$ø
�+ù���<��%�6ù�� �+ø-ù��@�ñù$ü+ù�� ?tø
�@�6ù��ñù$ø ûñú"6��6ù��®ù$ø
�+ùDý��+ü+ù��²ù�86ü+ø-ù�7������²ù�$0ûñø 30ù +�ù����eù�ûG�ñø-ù�<

�G÷Aý!ú�ø-úñû�ù�û ?®ý<ú�� ?<ø-ùF�6ù�ø%ü+ù����(ø
��ÿ 6����²þ����<ü+ù�� $�����7��-ù���ù����
ý����-ù��98!ü+ø-ù(ø
���ñùF3:���
�-ù�� 6 6����Gù��G�²ù�CD�%ûñù<ý!þ�CD�

-



!��
�!�&����� � �:z���|��.�U�³�����.±��&�6z�±����E�2���%z�� %�¢X�%z��(|
 U�����!�.�%��¡���|����0��z��:�����U�.�
�����%�.�����&�6¨
�X�%�®�
±�|����C�D�.�U� � �:z�±" :���!�p¢.�'%����U±8�6 :�����!�.�eµ&z�������� � �% ��!�.�,����z��X�%�����%�^���.��«%�& :©
�����U�
�%�^¡��%|�¨
���0��z��:�%��}��.z����U�pÈ������!�&z����U�.�&�.�^���%z � �:z�±" :���!�.�%��½¾�% U�����:�¥z����!�"���:���¥���$� �C���:������µ.z!�6���¥ �©6¤��
���:�!�¿�:� ¡��%�
�%�&���8��«#«%�&zp£
|�z��U�
�%�Ú�.���!�
�����%�.z����.z!�!�¿�. :|�¤
��� !����!�(���%�.±
�%�@���
�!���!�&�%�����%�®�
��|��&����z��=���.z,���.z!�!� !����!�(���%�.±
�%�=�.�&���O�������.�.�(~

���%z !��6��� � ÒËÔ�� ���$�p�(��z����E�!�C���%�&z�}²�
�!�@���0}²�� U :�%�t~ ��ÒtÓ /�� ��ÓËÜÌØ.×tÓËÜ�ÕXÖ � ÒËÔ�� �&�6�
�&�
�!�����U�
�%�.��� È��%±��.�&�.�%�¾�U�@È�z��:�0}����@�6�Ú���%�Ú§��8���%z�£
|��@Ñ¥Þ�/ ��ÒtÜ����!�.|
���%� � � 9(& u"�6�.¨
z��p}�z��.�.��z¥���U�#ª��&�6�&�&©6�.�
�U�
±����E�2���%z¥�'%�¢(��z��X|� :�����!�.���¾¡���|����0��z��:���(����z�� �Z�%�®�®���(��z¥�.�:�³«��
���:�����%�Ê¬��.���^��£���z�·��X���"�� :�:�!�"�����6�&���%�& U���!���6�(�����.�
����£
|�z����%� ¡�����¢X·6�������%�:�.�%zeÇ2z��E���U±
�%z�~
u
��������}²�6 : :���&�6�¥�%z � |��. D���:�^µ.z!�6���³�&�
�!������z¥¢.�'%����:±+�� U�����!�.�%�Ú¡��% U���.�.��«��.� �%z!�����%�¾���6 
�6�.}���� � |�z�}��%�Ú�.�(�@�U� �,���.���%�¿����zp§D��z����������.�.�������pÇ�·��&�U�
z����:�!�&�¥���6�.�&|8£��%z��Ë���E�����%z
�%zC�(�%��z!�6��� � �6z��®���U�.��� ��z��������¿¬t���$�p�.�"���%z�«%|
�����®~Ë½����.� � �:zC�6�@�&�&����z��'%�¢(��z��X|� :�:���!�.���
��z����U���!±��.�&�¾���:��°��.�����#���%z¥¦��.�&�%� � �U�&±��% D�����.±����®�®��|=������±" ��6z2|�����z���|��!��«��.���U�&�.�����
¢. ��6�&���:�(�� ñ�t�&�6¤O���%zp���%}��%±"�p����z¥½Å�U�.±
�% ����&�³���^�.� ��|=�
z�·
¤���z����&�$}²�� U :�%�@��|� : E������¯$�#�
z�·�¨
¤���z³�&���³��z��%�:���!±@���$��~ � ÒËÔ�� ±�|
�.�"�����:� §D��z� ��6��}����%�:�.��z��<�6�&�.����£��%z����������&�.����z��%�:���!±
�
�6�(�����������%�®�����U����z�·�¤
�%z � �6z��%�@�6 ��p�� U :�¥¯$��«%�.£
|�z��X�0��z��
�!�
���0���%�®���0� � �O« � �����!�.�%�@¦��&���% ���¨
�X�%z��&����|��.��z{�������%�^�&�&�^È�z�|��!±����®~6�,�(���.�������:����z�°����!�
���:���{±� :��z��
�.�6¤����% :�&�������:�������D�
z�|
¤��
��z����U���!±¥£"�:�% �«��p±� :�%�:� � �6z����.� ���U�.���p����z�±� :�:�!�.���C¸��Z�%±"���.��z�£
|�z�«%�.�&z��:�.�����®�%�&�&�p��|��.�(��z�¨
z!�����!�
���.���!�
���8�.�6¤ � ÒËÔ���ã+�O�������&�.�����C�%z��
���(���®å�¦��.�.�%z��&�� U�³���%zA�O�%¤
�����&�6�.�:��±
�%�U�<���$��!,�:�0¨
����z������!�&���%�p�%�.±� :�:�.�:���!�0y � ¦��(��¢.�:z��U��z��D���.z!�!�³�.�U��y�z�|��. :�%���e����zD¸�z��.±"z��.���C�&�.�2�&�8� � ÒËÔ��
�%�:�.�#¬��.��|�z��U���:�w���6�.� ���%±�z��.�������%z¥µ� :©
�!�.�%�Ú�%�"� � ���!±��� E�¥�.�&�@�� :�2��z�������z¥£���z��������&���%�t�
�.��¤��(���$���U���C���2����¢(��±
����£
|��#Ç2z��.���C�.�&���U�"��z��:�&���:���!�.��¸{�U�
�%�&���!�&�8}Ì���%���.�%z�µ� �©��!�.�����:�&�Ë�
�.�&�=�.���!�"�,£�|
������z,�,z����6�.�&©��.�����®� � �:�2�.�U��µ� �©��!�.�2�:� �,���.�Ê :�U���6��~

�t�
�����%�>°��U�p�³���!��£
�%z!���&�!�&�%�®�X���%�>ª��"���%z!���!�.�U����« � �����!�&�%���:�"��z��U�&�������!�.���O�.�&�>�0É���z��U�.¨
���:���!�.�%�¾¸��:�����&���!�(�8}Ì�����¾����« � ���D�%�:��}²���!�&�%�ÚÈ����:��¢.�:�% :�%�¾«%�¾�U : :�&�$��z��:�%z��%�t~t°"���� U :�%�¿°��:�#�����!�
«%�&�&©��!�&���^�%�:�.�%�Â���.z^�&�� U�Æ�6��}��
�%�. ������%�&�%�Àµ&�.¤��(�6 : ,�6�&�����U�.��� �%�:�.�:����z��^�6¤
�%� �&�0É��:�. U���
���6���%z����6 A£�|
z�~Ë���6�.�¾}²©6 : U�����2 :�%���!�
���®���%�@È��6 : A�U�Ú���U�.��� ±� :�%�:�.�%�ÚÈ��%z��%���!�>�%�X�%�Ú«��¾�^�6¨
�!�.���®�
�%� � �2�:�&�����a������������È��6 : &���������^�%�:�.��½Ú�6�&����z��(�!±
��~�¸{�����$���&�6�&�� &«��#�(�����%z�±��%�t�
�.��¤����{�&�8���.z� :���!�³�&�:�!�"���
�% :�U�&�6���"���%�#È��� U X�6 ����
���.«%�����(�
�!�.«%�&�.z��&�!±
�%�®~
���:�, :|�±8�6 :��Ç2z��.�³¨
�C�&�.�2�&©6�.����£
|��³���%z���z����6�t� � �U�e����zAÈ��� U ��:� �,���.�º :�U���6���6�.�.z��!����z��&�!±
�%�p�.�&�³��z��%�.���
±�·
�.�.��� � �Uze���:�2Ç2z��.���p�.�.�C���.z�£���z����!�.�:�%�X�%�®��¯$�&�(���!�.��z��.�%zeÈ��6 : X�����%�:�.��z�°"���% : U� � �:z��Ë�
�����$��|C����±�z��.���C���%z � �Uz!�^�%z��6�^���U�&�%z��6�&����z�����°"���� U :��~�������¡������6�C���^�6¤�����z�Ç2z��.���C�&�.�
�. :�%�:���C�:���³��zC�
 U���:�!�®�t���¥���$�p�%�:�.�^�U�"��z��:�&���:���!�.���t�U�.�&�%z��^¸��U�
�%�&���!�&�6}Ì�p�����CÈ��� U ����t���:��¬t���U 
���%�:�.����È��� U ������U�(�A�:�����6�&�&���.���!�
��£
|��^����z{�,z��{�6�.�(©6�.����� � �:�����%z�È��� U ��:�a�,�6�.�» U�:�%����~�µ��.z
ù��ñú²û{ø
�pü+ù�� ��þ��Gù��-���-ø
CD$�ù��G��ø-ù�� ûñù��=8 ?@��� ��
�
����18�� ��	�
���
pþ��+ü���
����Ãø
���+ù����(þ���$%ûñùeø
�pü�ù�� � ��ù��+ù
�$þ����²ü��+ù�ûíù��=81�0ý����tú��'?tø-ù@?tø
�F�²ù$ù��
�-ù �
ý����-ù���ý��-ú��(þ���$%ûñù<ý!þ�ÿ"ü�ù�� �
ý����-ù����Gù��ñý!ü+ùAý!þ �"ý!úñúíù��=<�÷Aý!úF��ù$ü+ù$þ�ûñù�û
�®ù�C��%û²ÿ:ù���ûíø
�Gþ����#ü+þ���CD��ù$ø
� �Gù����eù�ûG�ñø-úGCD�+ù$ú!�!�%ü+ù��
� < � ý�ûñúD4�CD���-ø
CD�=ø-ú²û,ü+ø-ù �eø û�� �,
���
*� +-��
 ��ù���������ù���ù
��� �1���²ü+ø
�8ý�ûñø-úíø-ù��²þ�������ü+ù��5+�ù����eù�û��²ø-ù7�+ù$þ�ûñù�úG��?Ëù$ø û �Gù�û��²ø-ù��6ù��98.ü8ý�; ?tø
�Dø
�pü�ù��pù��ñú²ûíù�� B%ù��eù$ú²ûíù����^ý��ü+ù�� 02��ø 30ù��²úíø û�4�û ?tø-ùZý!þ�CD��ø
��ü+ù�� "%��ù��²úñûñþ�ÿUù��(þ���$0ûñùËø
�{ü�ù�� � �6ù���ùËþ��+ü{ø
� �<ý!þ�� �0ý�� �+ø
CD�0û �eù����.ý��+ü+ù��²ú
ý��-úAý��-ú �
ý����-ù��0ûíþ 7�ù��.ø
�

R
2
��ü+ù��

R
3
ý!þ �
ý!úíúñù��=8�ü=< �=<6þ��7�Gù�$Gù�����û +�ù����eù�û��²ø-ù�ü�þ��GC��Cù$ø
�¥ý��²ø ûG���eù�ûíø-úGCD�+ù$ú

�!�%ü+ù��
�=�²ù�C��%û²ÿ:ù���ûíø
�Gù��=<
 !÷�ø-ù$útø-ú²û �+ø
CD�0û2�eø ûZü+ù��!�F�������-ù��eù����$þ�30ù����eø-ú�CD��ù��988ü+ø-ùDúíø
C���ý!þ+útü+ù�� �F�²ü�$1� 6��7��þ�����ù����Gù���ù��#"

�



�.�
��« � ���E���pÈ��%����¢&�U�� ������.±����¾°��:�C�&�E�������6�>���U�&�%��½Å�.z�}��% A�:� �,�6�&�Í�&�&�>���%�:�.�%���%�X�%�.���
!,�%��«�¢. :���#�6�&�{�����!�&��´��&�
��z��6�����®�6���:�,�&���!���X�%±8�6�&�
���%�a�O�&������z{�6�^�����#Ç¥�6�"�����³£
�%z�±� U�����
� �%z!���%�®���.�º������½Å�.z�}��% "«%����z��
�%�X�%�®~�¸��U�&���%É"��z��:�&���:���!�.��¸{�U�
�%�&���!�&�8}Ì�A�����t½Å�.z�}��% ��t���$�A���%z
�����6�
|��&�� U�����&�$�!�6�&��« � �%�:�%zt½Å�&z�}��� U¢.�&�.±"�����8��|�«��&���������!z"�.��z<���&z��!�C�.�%�C�,���.�ò�����³�������%��0
�%�:�.�p�U�"��z��:�&�������!�.�¥¸��:���%�(���!�&�6}Ì������z����&�$�!�6�&�>���%z!���� U�X�%�Oy{�.�.±"���³�6�.¤
�%���6�Í½Å�.z�}��% ��%�"��¨
 ��6�.���
�%���������%�®~�ª��¼���%�#z!©6�&�³ :���!�.�%�^�,�(�$�!�6�&�^«��^�(���$���U�����%�t�
�p�&�����%� � �:z��.�%�#½Å�.z�}��% 
�:� �,�6�.� «��&���6�����%�&���0��«%�%�t�����"� � �����%z � �Uz�±� U���!�¿|�����z³�
���.���.±� U���!�®~Aµ��.z^���%�Â�,�&�������&�
�%�"�� :���.������z ���X�%z)�(©
�!�.���������.�6�2�.�����%�X�%�.� !,�%��«³«%�&�����³���>���U�2����z�¦��.}�|�z����6���:|��®� � �:�
�^�6�¿£
|��¿���U�&�%� ´��&���.z��6�p���.z!�!�  �X�%z!���!�.z����E���%�@���U�.��z³Ç¥���"���#�.�(�¿½Å�:������z����U�"��z��U���³���
�%�:�.��z��6�(���%z��%�>Ç¥���"�����:�&�fv��X�%�&�
�!���&�6z�����x³´��&�
��z!�8�,���� :���.�6��~(���6z!�6�&�� :©�¤6�������!�>�6 : U���e}��.z
���:���,�&�������&�.��}�z�������z��� U��£8�6�"���2�.��z� :�%�U�����®~

���U���&©
�!�&�$����°"����}��e�.�:�����{Ñ2Ø.ÓËÝ®ÖËÒtÓË×���ÜÌØ���ÒtÝ®Ý I�� � : �:�³���%�:�.���º���6�&�U :�E�!�8���U|
�&��£
|�z�¨
��z!�6���Aë*0�ë���ê�îÌë��	��
AÏ�ÐñçXë � ë!é � ê
îÌë,ê�ë���æ�ë�Ï+ó�ë+Ð ��î�ë ���pæ � �6éËê�ë�ì:î�ë�ï�ëGé��+����z��:�C���"� � �:�!±
�% U����z
�.�
��Ç�|��.«��%¢����.�%z�Î�è8é.é.îUï'8²è6ìñÐñîEï!6�ëGîñÐ{�)%��$���%�^�8���:���!���6�(������z�¦$�����C±� U���U�&�%z� :|�±8�� U��z��,�6�&�p¨
±����U�����&�%z!�6�&���(���:�C«��&���6�����%�.�
�����0��«%���%z!�����.�����������������¥�
�%|
�³�%��z��:���!�.�C¡����.�U ����p U�:�0}���z��®~
¡2�6�&« � �:�p�X�%�:�¹½Å�.z�}��% A�.�&�¾���%�:�.�%� !��0��«�¢. ��6�>�
�%���.�
�%�>���:�³ U|
±+�� U���>�,���.��±��%�:���p�&�&�
���:�OÇ2�%�.�"���&�:��� � �U�O���U���:�.�%�:�&���&���%z^�&�(��z��
�%�.���®�A�.� ���:���������������������.�.�:�6}²�6 U���:��±
�%�U�³«��
�X�����!�.z����U�X�%�t~®���:�^µ.z!�6���
� � �U���.�&�¾�:� � �% ��!�.��z�½¾�%�������.�U�����^�����.�.�:�6}²�6 U���:��±
�%�U���:�¾�%�:�.�%�
��z�·�¤
�%z��%�Â�,�6�.�l��z��U�&���U��«0��� � �:z��Â�"�6z^�.���!�"���%z!�$������}���� � |
z�}����®�D�.�&�Å�.�����&�6 :�Æ�:�������:�����
¬��.��|�z��U� � �:�,�������!�(� �Z�%�®�8�.�¼�,©��.���e�(�� U�:�%�&�U�
�%z�Ç2z��.���C�&�.�2�.�&�^�X�% :�U���.�:���%z����:���%�&���U|
�
«%���X�%�&���&���� U�®~

���U�������,�^�8���.�%�^�8���:���!�.�p¦��&�$��z��&�³���"� � �:z����.�.z��!�
����+�ÜÌÝ��*�ËØ.ÜÌÝÚ�&�&�>���:�p�� U :�������%�:�.�
�e�� :�6���:£"�U��©6�������.��|�z��U� I�� I �³«%�.�m�^�8���.�%�^�6�������!����¢.�'%����:±8�6 :�:���!�.�%�O�O|����� U <}��.z¥����� v � �:z�±" :�U¨
�!�.����x��,�6�&�=åË���6�&�
�!�>���$�¥����z � �:z�±� :�:�!�&�p�,���.�¹�.���!�
�2�%�&±" :�����:���!�®�Ë��|��&����z��>���%±�z��.�������
� �%�.�Ã���&�!�ä���.z��.�.����z�±� :�:�!�®�������.�Ä���:��Ç2z��.���C�&�.�Á�&©��.�6���6�@¯$�����%z�°"���% : U�¾£�|
�ä���%z
£�|
z��(�6�&�����.�%�����
�����¥�6�=�.�&� � �:z��=�%z!�����:�>¡��%�
�%� � �6z������%�.ze�
z�|
¤���z��>����������£
|��=y� :���.�0¨
�����>�.�(�¾°"���%z��.�%�>�.�&���(���A���%�&z��
z�|
¤��%z�¸��"��}���z����.�.�
�%��z��% :�%£8���
��~X������}��.�&z��2�0� � ���.��«%�®�
�.��¤¿�®���!�
�!�$��z����. :�%�®�{�.�U�O�&���.�>���Æ�.�%z=°�|��.�.�O£
|�z��(���U ��6�.}��%�®�{���.���� U���.±"� � ��z��.�%�®~{���:�����
µ.|
 U�
�%z��.�.� � �.z!���p£�|����.�%�m�.z��E���:���!�.�%�����$��z�|
�.|������O¸{�.���:�"��|�� I�� I�� �����Í¸�É�¢X�%z��:�³���"�
�.�"����z � |�z�}��%���.�&�=�� �©6�&«%�%�(���X������©6���:�6��~

¦$�!� � �: U ��6��}C���:� � �%�U����z���¸{�
� � ���!±� U�&�.�@±�|"���������!�.��z�¬��.��|�z��U���Â�&�&�ä�O|����� U :���.���!�"�
�%�:�.�
�%�.���®����|��&�.�%z������U�&�%���
� � �6�6���%��°�¢.z��.�.�e�:�C���:� �'& �%z u
���.z����.��� 9(& ~�u
���.z����.�(���%z����Ë�&�&�
�:�p�����C���&�&�8��|��^�6z��%��È��%z��%���!���^���!�&�%�®� � ���U ����<���Uz��%z� ��6�.�������&�:�!�"�<���.z�£�|
������±�z��.���C���%�t�
��|��&����z������&�!���.·
�.�%z!���:���%�&���U|
�&�6 :�%����©6�.���%��«%�>��¢.z����!�.���®~X¸��U�&�������%z¥�����.¢���¢.z�|
�. :�%���
����z¥�.�%�����U�
�%�����.��|�z��0���:���!�.�%��y��'%����:±��X�������%�"���.��z��:�®�Ë�%�:�.���%�:�.�.���E�� U���!�.�^¬��.��|�z��U�p}��.z��6 : :�
£��U��zC¡�z��&�&��±�z�©6}Ì���
�®�6 ���|�¸� :�%±"��z�|��^�����.�%�������p�&�%�Ë������z�±
�p�.�(�@���!� � ���!�.�p½����!�&����  � �:z�±"�&�.�
�.�&�Å�.�U�Ú¡�z��+£��U���8���U|
�À«��Å�%�"� � ���!±��% :�®~�¸{�U�Ã��|� ��!�.��z#�,�&���8��«��:�������:��°"��z��:�.�����.��|�z��U�
~�¦$�!�
��|� : E�����
 U���:�!�ä«��ÄÈ��%�
�U�&�Ä���6�����®���&�6¤Â£"�:�% :�>y{� %����U±
�%z���£��:�% : U���:�!�"�O��|
�
��z����:�¾���%�.z��.�%�U���
���:���e�� U��£8�6�.«=���U������z³¬��&�%|�z��:�#�(���$��z����E���%�®� � �%�: ����U�=�,�&�����6�����@�.�X�%z³¸� U�����%�"����z����%�: :�!�.���
�:�Ã¸��.��z��
�U���(��z����:�!�&�%�ä�^���!�"�������:� � ���E� � ���Á£
|��Ú¯$���.�%� ����z�«��%�U���:�����ä|����%z����%�&±"�(�6z��%�
¸DÉ�¢X�%z��U���%�"�����:�&�Ë���.�6¤¿���U���6�&����z���z����%�U�����&�
���%z=���8���.�%�^�8���U±
�%z��Â����}���z�|�¤
���³¦��"����z��������

�



����·�¤���� � ���U X�.���,!��
�!�&�����.±����^�.�(��z�°���z��U�.�����.��|�z��U���#¬��.z��%�#�:�#�
���.«��&�%�.�����6���.���^�8�������!�.�
¡��%�&�U�%���2���E�,£
·� : U�:�p�&�.�%z � ��z����0���%��àZ�&�������³���.�&©��.�������6�.}���������|
¤������&�6��~�½Å�:�2�.�%� ���&�!�
���%�íåFu
��������}²�6 : :���:�������U�&�%�m�$��z��:�.�6���.�%|
z��%�������!�&�%�O�O|����% : �«%��}�|
 U�
�¥�.�&���%z���½��� E���.���!�
�2��z��%�U¨
|����%zp£��U��z����:���%�&���:|��&�� ñ� � �%�&�@�����¿���:�=àX�%�U�C���U��z����!�.�.�%��� � �U�������¿�.���p�����E� +�ÜÌÝ�� �ËØ.ÜÌÝ
�.�&���ÁÜÌÝ.-tÞ ���8-<Ü,�.�. :�:�!�.��z � �:����������������|��&����z��À«%���.�&���:���%�&���U|
�&�6 í~�½Ú���^��|� : e�^�6�Å�����!�
���.�O�.�6z��.�"����z�£�|�z!�����% : :�%���

�t�
�����%�^°��:�,���:�!� � �:������z����E���%�:�.�%�»§D�%z��� :�%���!���(�����:�.�.�%�tå�½¾�%�.�^���!�^�6��}®���:��������È� ��8���
yD�6¢.�:�%z��%� � �
�����!�.z��%�:�(�2|�����z�«��%���!�.�.�
�.��|����$��}��.ze�����!��«��.�&©��!�(�$�,���%�:�.�Cà � ���:�.�U���%�(���:|��&�6¨
 :�E�!©8� � ���!�"���:�&å6¸{���&�8�{���U�&��È�z����E���e�.�&���,·
�.���
�0É.�6±"�{� : �(���!�^���%z���¦ !,¨ !�|�z��=~ !��6���.z� U���!�
� �������%� � �Uz��{�.��¤Ú�����:�Â½Å�:z�±" :���!�.±����E�#��z��%�����:�³���&���U|
�&�6 e���$���D���^�(�8�#�&©��³ :���!�Â���&�!�À���U�&�
���:�!±
�������U�2�6�X�%z��%z!��� � ���!�
���U� � �Uz!�Ë� � �%�.� � �Uz�£��U�� U��yA��¢.�:�%z��. :©6�����%z��6��}����U�&���&����z�������¢(�� U�®~
�, : :�%z!���U�&�
�³�&�8�^���:��¸DÉ���z!�����:���%�&���U|
�Á�.�(�Á�.�
�³�>�8����z����6 e���&�!�ÁÇ�|��&���.z"�.���.«%���@}��.z#�.�
�
yD�6¢.�:�%z��:�¹¡�z�|�¤
�%�®�(�0� � �����%�:�.�pÈ��:�%�"�����³±
�%�U�,|����%z2���:�p�,z���� � �:�p¬��:�"���p�&�6z!�6��}�£
�%z� :©���}Ì�
|����%z2�:�&�2yD�6¢.�:�%z��%�:�.«��U���
��~Ë¸��:�.�^�,���%�����
�®���:�³�&�(��z2�&����yD�6¢.�:�%z2 �©6��}Ì���Ë�(���³��z�±"�¥���.z¥���:�
« � �%�����:���%�&���U|
�&�6 :�2�,�&�����%�&�"�&�.�&~

¦��O©6�.�& U���!�.�%z�½����:��� � �%z!���%� � �:z��6��}��
�0}�|
z�����z����.�.�&�����U�C½��� E��«%�%�&�&���:�³���&���U|
�&�6 ®£
|�z�¨
«%�(�$���% : U���®� � |��X�%��£"�:�%zp���:���%�&���U|
�.�%�@�
z�|
¤��.�&�@�6�(���
�%�.z��%�U���%�C���:�&�Ë�<�%�X�%�@�.�&���%z��#�6 U���X�0¨
±8�6�.�"���%�^��z��%�&�,���.�^���:�³���&���U|
�.�%�³�.�&�^���:��àX���E���6�.�&�������!�&�D���U�����&���:|��&�%�^�����.z�±� :�%�:�³�&�&�
�:�Á�����!�@����±�z��.���C���.�&�@�
�����!�. U|"�����%�Ú���U�&� � �U�#���U�¿È��� U í~<���U�=�,���%�����%�¿�:�¿���:�����%� È��%�U¨
��¢.�U�� ñ�X���:�C���.z����:�C£��:�%z,�
z�|
¤��������:�³���&���U|
�.�%�����%�.���®�(���:�&���%z!�$���%�&���&�8���.z� U���!� � �Uz����� U�&�����
�6�X�%z��6�&�!�Æ£��U�� ,±� U���U�&�%z���¬t���U ��!�.�%�Æ�.��������}¥�8��|
�^�6z���� !,�:£����6�Æ�.��z��.�"���%z�~�¸�z!�$�#�
� � �������
���.�&�8��|��^�6z���¬t���U ��!�.�%�t�®���U���^�6�@���:�!�¾�:�����U�.��� £��:�% : U���:�!�"�¥�0� � ����«%�¾�&���U£
�%�ÚÈ��: ����� :�2�:�
���:�!�Ú�������!�& U|"�����%�.�
�X���!� � �U�&���%�(���#°��6�U�����¾£
|�z!�$���% : E���®��¢&�.z����@���U��¡���|����0��z��:�^���%zC�.�.z��U�
�%�
�����!�&�¥���U�����&���:|��&�%�®�����U�����6�X�%z��&�6�.�¿��|O�����.z��<�.�6¤��������%z!���.�%«%�Ú���:��¡��%|
�³�%��z��U�#�.�U������z
�����!�&�2���U���%�(���:|��.���>�.�(�����:�^�,z���� � �:�³���:�������!�������.��±�z��.�����%�>�&�&�>«��&���6�����%�&���!�. :�U�%¨
¤����®�(���:�&�Ë�Z���U�³���%z�¬��.�%|
z��:��«���}�|� :���C�.�U�p¢.�'%����:±+�� U�����!�.�%��¸��:�����&���!�(�8}Ì�����>����z�¸� :�%���%�"�!�6z�¨
�����U ��!�.���@�(���$���U�����%�®~A¦�� ���%�����U ��:���p���:���³�6 : :�������!� � �U��z��:���#���6����z��:�^�.�&�@�:�Á����©��&���:���%�
½Ú�6�&���� ��X�%��z�� �X���®~Ë¸{�¥�&�6�C�.�6�&�%z � �%�.�:��°��U�.�t�<���:�!� � ���E���%z¥�:��|
�(��z��X©��!�. :�:�!�&��°�¢X�%±��. ��8¨
���:|��&�%�¾«%�>£
�%z����:�0}����®~Z¦��&���%� �:�!���³���U�&�%�@°"��z��%�U}�«%�.���6�Ú���:�����%z¥°"���� U :�^�6�.�&z����!�.���X��·��!�"���
���!��«��&�������³����}²�������%�&�=���:�2}�|� :���%�(���%�=y��.�.±"���¥�.�%z�£�|
z��.���(���®å

/ �*6�ì:î²ê
î � ð$çXë2æ�ë�Ï+ó�ë+Ð ��î�ë�î � ÐAëGîUé^çZë�� 	+Ï � �Gè+ï�ëGéËê�ë � �6é®ê � ëGîñÐ��
è6ç3��Ð�è�� � ë!é®ê�ë!é 0�ë 
��8ç3��Ð�ë �
Î�Ï.ê�ëGìUì'�������,ë � ð$ç3�0ë!î 0��6é.ï �6é � ë��0ë���é(è6çXë!é ���3�6ó�ìUîñð$çXë!é
�tó 
�ë!ìíÐ)����é � ëGç3��ï �0Ï
��ëGéCè � Ð �0Ï+éXÏ
	
ó�î � ð$çXëGé 
Dî�ë�è3��ð$ç � ë!ç3� 6�ì�ë!î:éXë!é � �90
è�Ð�Ï8ó#è �0ë!é��,ë��0ë!îñð$çXëGé�î � Ð�ê�î�ë
��çZë%Ï ��î�ë 8²è8ì � ð$ç����ZÐíè.Ð�Ð�	
ê�ë �)� ë!é 0�ë!é���Ð²îUï�ë!é 
Dî � � ��ë!î:éXë���0�ë �)� ë��0ë!é��,ë � ð$ç3�0ë!î 0��6é�ï^ï.ë%6'����ó³ó�Ð�ë �6é®ê#ç��+çXë��%ê
îUó�ë!é�	
� îÌÏ8é(è8ì�ë
�����6ó�ë�� � è � �ZÐ��.ê�î ��ó � Ï+ìñð$çXë������3�6ó�ë �6éËêOî:ç3�Gë�� /�îUï�ë!é � ð$ç(è*8�Ð�ëGé¾î � Ð��$�*8�ï�è#0�ë
ê�ë � Î>è�ÐñçXë!ó#è�Ðñî 6�ë�� � � � îÌëpæ�ë � ð$ç.îñð$çZÐ�ë�ê�ë���æ�ë%Ï+ó�ë8Ð ��îÌë�ë!éZÐ � Ð�ëGçZÐDè3� � ë!î:éXëGó ô#ë+ð$ç � ë!ì � 
Zî�ë!ì
è�� � ó^è.Ð²çXëGó#è�Ð²î 6�îUéZÐ�ë���éXë!é�/�éZÐ 
Dî²ð 6�ì �6é�ï.ë!é ��éËê�ô#ë+ð$ç � ëGì 
Dî � 6 ��é�ï�ëGé#ê1����ð$ç�/�îUé���� � � ë&	8Ï+é
è�� ��ë!é"�&æ�ë%Ï8ó�ë+Ð ��î � ð$çXë��Aë!ç3� � ��Ð �8ë � î:éËêCé&î²ð$çZÐ<è90 � Ï8ì �&Ð � � Ï+é®ê�ë���é
6�Ï+éZÐ�ë! ËÐíè908ç"�8é.ï
îUï � î:é � 0�ë#	
� Ï+éËê�ë��Gë,ï"î 0�Ð�ë � 	+îÌëGìÌë�î:é � îñð$ç 6�Ï+é � î � Ð�ë!éZÐ�ëpæ�ë�Ï+ó�ë+Ð ��î�ë!é��Ëæ�ë�Ï+ó�ë+Ð ��î�ë � 	+ë�� � Ðíè8é®ê�ë!éOè8ì � ê�î�ë
ô�î �)� ë!é � ð$ç(è*8�Ð�	+Ï+éÚê�ë��Cæ�ë � è6ó�Ð²çZë!îíÐ�è8ì:ìÌë��¥ê�î�ë � ë��Cæ�ë�Ï+ó�ë+Ð ��î�ë!é � î � Ð56�ë!î:éXë¥è90+ï�ë � ð$ç.ì�Ï � � ë!éXë
�6éËêOÐ�Ï�Ð�ë � � Ï+éËê�ë���éOÏ%$®ë!éXë � ì�ë.0�ë!éËê�îUï�ë �6é®ê � ë!ç1� � 
®è6é.éXëGéËê�ë�ô�î �)� ë!é � ð$ç(è*8�Ð)�

I�&



� k¹g���s���o owr<g����
	�oqg u�� ��g�s�
�iAj�	=h0g�x

¦$�!���X�%�&���.¢������Z�.�6¤�µ&z������������%z�}�|� :���%�(���%�>��z���}��.z¥°��!���. U��z�z��% :�%£8�6�"�����%�:�O±�·
�.�.���®�(�&�&�
« � �6z��.���!�"�,���.ze�U�O�t�%���$���.�.�
��¨D|����%z�°�¢X�%«��:�� U±��.z!���%�®å

I ~e½¾�
���:���,�%�:���
�%±�z��.��������z,�,�6�&���

9 ~e½¾�
���:���,�.���!�
���%�.±� :�:�.�:���!�.��¡��%|
�³�%��z��U� �

{ ~e½��� :�!�.��¡���|����0��z��:�2�:�������:�¥z����!�"���:��� �

: ~e½¾�
���:�������:��£��:�%z����¥���U���%�(���:|����

µ��.z,���:������¬��.�����2��·��!�"�������!�=}��.��}DÈ��%��z��.�&�.�.�.�����=����}��.�.z��%�tå
���%z=¢.�.�: U|"��|
¢.�.�����!��¨�� %����������!�&�O¸��U�(���!�. ��6�À���%z�µ.z!�6�
���&���!�Ä�,�6�.�q�.�(� àX���E�����(���!�

����zC£��U��z����%�@|�����zC�
��zC����z�}��.��}Ì���%�Á���:�³���&���U|
�®�����:�&�Ú�(���$���%�&�p�����%�:���.�%���t�.�U���&�8���.z� :���!�.�
!,���.���:�%z��.�&�#�&����¦��"���%z����������.�%z�°.�!�"�& U��z{«%� � ���!±��%�t~6¦$�!�#�� ��6�&�(�e}����$���"�&�6¤����U�.���U�"���%�&���U£
�
��|�¢.¢X�% ��$���.�&�����.�X�%z����U��£��U��z��������:���%�&���:|��¿���U�.���¿�&�
�!�.�&�6 U���:����z����Ú¸��X��±"�p�&�6�³�6 ��¥}��&��}
°"���.�&������Ç2�&z�£
�%�&������±"�(�����U|
�®~

!,���!�"���(�
�!�.�O¡��%|����%��z��U���À�.�(�Â�&���^�e�����%�Â�.�X�%z��,���.� �.�(�ÅàZ�%�U�#�.�&�À�.·��.��z��O���E¨
���%�&���:|��.���@���%�&·�z��%�¾«%�.z�£��:z����.�% : :�%�@¸�z�}²�6�.z��.�.�"� � �% U��£��U�� U��zp°��!���. :�%z�~®§��:�% :�#±
�%�.�.���¿���:�
¢&��z��
��|+É��%��È��: ����%z�£
|��^¸{���!�.��z��.�&�#�>�6��z��U�����
~����U��àZ�%�U���.�.�
�%�#���U�(���U�a¸��:�&�����%�:�8¯����.z{£
|� : 
£�|
�¿¸�z � ©��.���.�.�
�%�@����±�z��.���C���%z��,©��.����~D°��0�:�%�&�%�=µ����G���U|
��¨�µ��: U���=�.�&�¿¨�È��&�!�.��zCz��������
�:�Â�
z�·
¤6���%z^°��% :�&����£���z�����©��&�� :�:�!�&±��%�U��£�|��Å°��!� � �6z�«%�%�À�®·��!�.�%z��Â|��.�%z^½¾�.z��� :·��!�.�%z��À�&�&�
©6�&�. U���!�.���­±�z!�6�&���%��àZ�%�.�(~ !��:�!�"��|
z��:�%�"���U��z��&��z��,��·��.�:�&���&©6�&�.�%z ((�&���%�=�����!�����!�.|��^�:��È��6¨
�����% ��6�& U���E���.�.������}��&z�¡�z��&�&�.���!�"�& U��z�~

���U���e�*�&�%É��U|
�#£�|
��¡��%|����%��z��U��£�|�z����%�a�
�����!�.�U �����z����%�#�,�:�"����z��
z��.�(�^�^���!�"�����:��¸{�U��¨
�.�:�&���.�&�¥£�|���¡��%|
�³�%��z��U���:�^���U��±��. U���.z��% : :�e¸��"� � �:�!±� :�.�.�¥���%z����%�&���!�.�.���E���������� :�:�!�t~
¡��%|�¨
���0��z��:��£
�%z� U�:�%z��C�:�.z��%�À�����6�������!�&�%�Á����¢X�%±"�^�.�&� � �Uz!�¿«��.� |��Z�%�.���Áy�z�|�«��%¤(~t¸{�^���!�.�%�:�"�
���Uz¥���&�!� � ���!�"���:�&�Z�.�6¤�°��!���. U��z2�³�U�����%z�¸�z�}²�6�.z��.�.�=±�|
��}�z�|��"���:�%z�� � �%z!���%�®�Ë�.��¤��������U�&�
¡��%|
���0��z��:��¯$�%�(�����E�!���.�%ze°��!���. U�^�6���.�����6���:±����:���������$�e��|��!�����:�����!�. :�U���^�������.�&�#«��.�� :�%���!�
�&©���(&�
������µ.z!�6�
���+���U���%�:�C���6���.���^�8���:±���z<£
|������U�&�%�º�t���U����«%�p�.·�z��%�C�(��±�|����C��å+½¾�
�t�
�U�.�
�������%�.�O�:������z����6���.�����6���:±��.�X�%z��&���.¢����.|��!�O«���}�|
z����!�.���������6�X�%�<±+���.�O�^�6�O�^�6�(�!�.�
µ.z!�6�
�%�Ú�!�8����©��!�& U���!�@�%�:�À°"���&�!± � ���E�³�(���&�6�&�.�% :�®�A�(�������&���%z��%�@±8���.�Á���C���!�.|�� � �%z���£
|� : 
���%�:�®�&���U�¥�6�.}�«%� � ��z�}����®�.�6�(�!� � �%�.�����:�!�����:���,�"� � |
z����%�����%� §D�%z!�$�!©6�&���&�:�����
��«%�:�%�.���®~

¸{��±8�6�.���.���!�
�¥���!�&�������®� � ���.� � �:z�£�|��¾���%z�°"�!�6�&�&�6z!�.���!�(�6�. :|��.�p�����2���6���.�����6���:±"¨
�.�"����z�z����!�
�!�%�
�.�6¤���z{�&©��� U���!�^ :���.� � �%�: :�U�¥���$��� � �%�: &��z����:�!�^�:���e���!�.�%��£
�%z�}²�6�.z��%�³�%z!���!�&·�¢�}Ì���
|����%ze��|��"�6z����!�&©
�� :�:�!�®� � �%�: Ë�%z��%�:��}²�
�!�.�¥�, : E�!�6�
� � �%�����.���E���%�=���.z!�!�=���:�2¸��:��}��.�.z��.�.��±�|
�³¨
¢. :�U«��U��z����%z{Ç¥�� U±��. :�e�.����«��.z�ª��"£
�%z!�$�!©6�&�. U���!�.±����E�D£
�%z�«%�%z�z���� � �%��±
|������%�®~�½Å�Uz{��|� : U���%�^���U�&�
¡������!�.���!�"���2«%�=�%z�«�©��. U�����(�6�X�%�®~

���.z��!�¥���:�{È��0��z��
�!�"���.�.�e�� E���%z��&�8���U£
�%z<¡���|����0��z��:�%� � �%z!���%�¥���8���!�����Ã�X�%±8�6�&�
����°��� U�&����¨
£���z�����©��&�� :�:�!�&±��%�U������¢& U·���«% :���!�2}�z���� � �.z!���:�&~0���%z�°��U�.�¥���U�&�%z<���6�&�(��z����2È�����z�� �Ë���&�U ����.�.�e�&�&�
�����eÈ�� � ���:�������
� � �:�.�"�e�%�:�.�¥�
���.«��&�%�.��È����.�%�����.�.�&~

I I



ª,�(�Ä���!�. :�U��¤� :�:�!� �(���&�6�&¢����Ú���!�®å,¸{�����$���^�
�!�"�(�6z�y����&�.�@�.���=�. :�%�:���>�6 : :���O�6�(���%z��
½¾�.�&���!�&���%�&±��%�t~.�������&�� U����·��!�"�����!���U�O����ze£���z��. :�%�:�X�%�&�����OàZ�%�U���6�O�6�&����� � ©��. U���%�=È��%�U¨
��¢.�U�� U���@«%���U�
�%�®� � �U�������¿µ.z!�6�
�%�=¯$�%�&���%�U���³����zC« � �%�U¨�|�����zp��z��%�����:�³���&���U|
�&�6 :�%�Ú�%�&±" :�����E¨
���!�.�%��¡���|����0��z��:�����&��¢.z����!�.�%��±�·��&�
����~������(���Z�:������ U :�����%z� ��6�.����å"�>�6��±8���.�����U����©6�&�����
�.�&��µ��.¤
�%�Cz����.�%�®~6�����³�&�6z�}(���%�.z�µ&z��������p�6�.} � ��z�}����p�6 ��A�^�6�p�(���6�"� � |
z����%�p±+���.�®~6�����
±8�6�.� z
�(�6�"���U���6���:£�|�����zTz"�&�� U�U���6���:£=��z��X�%�U�����®�(�^���O±+���.���:�>�,�(�6 :|����:�%�O�&�&�>�O�%����¢.�.�%z��
z����������.�(���^���=±8���.��¡������!�&�:�!�"��������z�«�©6�. :�%�t~

� � geu*���=u0geh%g

����� 	�

�������
����������
�� �������! "
���#"�����%$& '�(
)��#"�

¸��:�.� � ���E���%z���¡���|����0��z��:�{�&�%�X�%�����%zA�%�&±" :�����:���!�.���C�.�&�³����z��'%�¢X�%z��(|
 U�����!�&�%�C�&�&�����U�.�
�6���:�
�:� ¡��%�
�%�&���8��«�«��.ze U�%��«%���%z��%�=�%�X�%�.}²�6 : :���!�6�&���%�&�.��£
|�� u
���.z������6 U�e�:���������������U��¡���|����0��z��:�
����z=Ç2�.�
�% :|��X�%z)�(©��!�&��~{���6�X�%�2���$�O���:���,� � �%�&�.�.�.�À����} !��+£"�:�
�6���:|��Å�.�(�ä¸�z!�����������&�.�
�%�&�%z¥�.���.�%z��%�¾���6���.�^���t���%z2���U�
�%�"�� :�:�!�&��ª�z���¢.z��.�.�����%z���¢.�&©�z������!�.�%��¡���|����0��z��:���:�������:�
������z�|��&|����U�
~

¦�� ¡������%�(���6��«�«%�.z��'%�¢(��z��X|� :�:���!�.���=¡��%|
���0��z��:� � �%z!�������.�:�%z,���(��z��&|��!�=���%�.z,�,É��U|�¨
���³}²�6 ����!�¾�6 ������.z¥�.�
�2yD�6z!�6 : U�� U���&�8É��:|���~ZàX�&�&©��!�&���2�C�&������� � �:z����������®� � ��� � �:z2�.�"���%z
�%�:�.��z,��¢.�(©6z��:���!�.�%��¡��%z!��������£
�%z!�$���%�.��� � |� : :�%�®~3!��.�®�&����ze±��.z�«��������2½¾�%�^£�|
�=�.�%z !,|
z���¨
�&�� U�.±��.�
�% ������³¡� U|
�.�&��«��.z³°��&���&�� U�.±��.�
�% {}�|� :�6�p���U�&�%� �O�%z��:�.�:���.±�z����:���®�.�&� � ���.� � �Uz
���:�¾°�|
�&����z�z�|� : U�O£
|�� !�|�z!��¨p�&�&�Ã°��&�.¢(|
 2���.¤���z��e�!�"�� ����������®� � �%z!����� � �Uz��6 : U�
�%���%�:�
�%z�±����.�.���®�®�.�6¤�±��.z�«%���$���³§D��z��&�U�&�.�.�.�����Ú« � �����!�.����y{�.�.±"�����@�%�"�� ��6�.��¡�z�|�¤
±"z��%�����%�> ��6�.¨
}��%�t�®�.���2���U�&�¾���:�p�
z�·
¤6���%�>Ç2z��%�����
�X�.�U�^�6�.}�����z2Ç2�&���% � :�U�����%�t~Ë°��U�� ��������������:�!�¾�6�&�!�¾�6 ��
°��!�.�&�E����±��.z�£��%�¿�.�%zp°�¢&�&©6z��^���E�³�%�:�.�%z�¸{�(���.�����&z��!�¿�����¿Ç2�.���� U���U�����% :¢.�.�.±"�C�X�����!�.z��%�U¨
�X�%�®~Ru��%��«%�����$�2��|�}�|�z���±� :��z��X�.�6¤#���,«����%�:�.�%� ¡�z�|�¤
±"z��%���,���&z��!�O���U�.����y��.�&±
�¥�6�&¤��%z��&�� U�
�.�X�%z��&�6�&¢���±����U�&�¥yA��z��� U :�% :�2���:�����X���%�&��¯$��« � �%�<¡�z�|�¤
±�z����:���¥���!�.�&�%�����%�O���:�!�®~(���
�,yD�6z!�6 U¨
 :�% :�%�&�6É��:|��¼����� � �U�����%z�}²�6 ����!�®�.���:�������� Ë�U�=�%�:�.��� �6�&�.�%z��%�O°��U�&�.�¥�6 ����U�Ê�'%�¢X�%z��(|
 U�����!�&�%�
µ&�� U :��~®���&�!�>���U�Ú�6�(���%z����2�eÉ��:|��¹���$�2}²�� :���!�®åË���&z��!�¾« � �%�A£���z����!�.�:�������.�Cy{�.�.±"���^�
�U���2���
« � �6zt�U� �6 : :���%�����U�.���¥�����&�6�¥���U�.���C¡�z�|
¤�±�z��%���%�%�� U :�%z!���:�.�
�®�³�U���.�%z<���&���&�6�.���
���.��¤����.z!�!�
« � �%�Z���U�&���&����z��
�%�&�������������"�&�(��z� :�U�������&�����"��|
�����&�6�.�"�����6�"���U¢X|����:���!�.��y��.�.±"�����&�.�%�&�. U���!�
£��U�� U�2¡�z�|
¤�±�z��%�����,�
�%�.���®~��,�.¤
�%z!���%�¼���!�.�.�%�������������!�#« � ���X�X�% :�:�%�.�:���2¡�z�|
¤�±�z����:���e�.���!�"���:�
�%�:�.���=����|��&�.�%z��^�U��« � �%�Xy��.�.±"�����®~ *����:����¢.�&©�z������!�&��¡��%|
�³�%��z��U���&�8�e�6 ���|��������%���.�X�%z����%z
�%�&±" :�����:���!�.���³�
 U���:�!�³���%�.z��%z��,���0}��%±"�������.�6}��.z��&�6�{���:�,�6�(���%z��,���!�&·��.��¸��:�����&���!�(�8}Ì�����®�6£
|��
+ �%�
�-ù�ü+ø-ù$úñù702�8ý����+ù����7�-ø
CD��$Gù$ø ûñù�� ��ý!úíúñù��púíø
CD�Cü+þ���CD��ù$ø
�+ù�� � þ��+ú²û����²ø ���ñù 78ý��²ø-ù��ñù�� 0 /�ø
��ü+ù-, �+ø-ù��ñù��

ü+ù�� 6 ù����²ø � � �(þ���$0û ��ÿ����
�Gù��+ü�ù����,ý�;Gù���þ�� 0*/=ø
� ?@���
�-ù��³þ��0ûñù���ù$ø
�+ù��/.�0214365<ù$ø
� �.ýGý���ý��0ûñø 7 �%ü+ø-úGCD�+ù��
�(þ���$%ûñù 30ù��²úñûñù���ù��9<Ë÷Aý����#úGCD���+ù$ø-ü+ù���úíø
CD� �H?Ëù$ø%+%�G��;�$-�ñù$ø-úñù2ø
�#ù�ø
��ù���7�" 8�.90:143;5G<&��þ�;Gù��²ü+ù����Gø
��ûeù$ú
ü+þ���CD� �H?Ëù$ø'.90:143;5=<�7�ý��-úG�eø
� �G4!þ��7�-ø
CD�+ù��!B�ø
���+ù,3�ø-ù�� �(þ���$%ûñù " 8 �Gù��8ý!þ¥ù$ø
�+ù��
+%����;�$1�²ù$ø-ú <
÷Aý��eø û �8ý��6ù��
?tø
�®ü+ø-ù + 6�� ûñø
��$Gù�ø û�ü+ø-ù$úíù�� ��ù$ø-ü+ù��
+�ù$úñù$ûG�$ù ?tø-ù$ü+ù�� �+ù��G�Gù$úñûñù��
� û <-�2�
�-ù��ñü+ø
���Gú2�8ý��6ù��!?tø
�®ü+ø-ù$úíù �®ù�7+ý��íý�ûñþ��
ûñù�þ�ù��tù��G$�ý!þ�ÿEû <6÷<ø-ù'�+ù$þ+ù5+�ù����eù$ûG�²ø-ùDø-úñû �+ø
CD�0û �eù����@���ñø-ù��0ûíø-ù���û 86ü�ø-ù 6 ù����²ø ��ù,�-ø
��$%útþ��+ü��²ù�CD�0ûíú 30ù����-ø-ù��ñù��
ø
���²ù���B�ø
��� 0��¥ý�� $�ý���� 3:��� �²ù�CD�0ûíù���0tÿUù��.ù�ø
��ù�ú +%�G��;�$-�²ù�ø-úñù$ú��$þ�� �-ø
��$Gù�� ?®ý��+ü+ù����=8:�����+ù®ü+ù��7+%����;�$-�ñù$ø-ú
�$þ 6��6ù��²ú�CD���²ù$ø ûíù��=<
<
<

I 9



�����.�%�����!�����U�.�¥�&�%z!�6�&����z��%�U}��%� � �U : ñ~
àX�.£
|�z���·��!�
���2�:�!�=¦��.�.�����>�8É��.�(�=��|�z��E��«�£
|�z!�$���% : U���®å

?
���6É��.�&�¾�O|�z��E��«³���:�&��µ� ����!�. �©6�(���%z��X�®~ �®~Ë���¥���:�&��« � �%�����:�³���&���U|
�&�6 :�C½¾�����%�®�®�.�U���%�:�.��z
�(�
�!�.�%�¾« � �%�����:�³���&���U|
�&�6 :�%��½��� E�C :�%�X�%�t�®�.�&�Ú���:�^§D|�z!�$���% : U�&�.�&�Ë�.��¤=���2�%�:�.�#��z��E�����#���E¨
���%�&���:|��O�.���!�"�����.z��6 ��,�^�6���.�����6�������!�&���,���&�$��z���±"���.���(��|��(���%z����U�O½Å�:z�±� :�:�!�&±��%�U�,�����(���
��|� : ñ�8���$�D�:�.�.���³���&z��!�&���&�<}�z����^�Ë~8½Å�U�e�^���p�:�.z��%�³¡��������!�"����z����6�&���:�%�"���8���U�&�³���U���0� � ����z!�8��¨
 :|
��~6§D|�z�±"�&z�«��%� �����{�%�:� �(���!�& :©��&�������!�.��zD½Å�:�����%�&���!�&�8}Ì�� U��z����E�����%z���¢X�%±"����±��. :©�z����³¬��&�����
�6�����:��� �X���
�� U���!�.±
�%�U���
�0��z��0���%�®�6µ� ����!�. ��6�(�C���%���.���!�"� � �:z�±" :���!�$�(�
�!�®�6��|
�&����z��p���%±�z��.������~
!,�&�����:�&�p�>�8ÉC�.�(�³��|�z��E��«����% :�&�������8���.�%�^�8���U±
�%zA�������.�&�8�.� «%� � �:�����%�®� � ���A�.�
�A���%�(�6�
�X�������������¾±
·��.�"����~®ª,�(�¾��|�¢.z!©6«%�����U��z��¥�����!�¾�U�.z¥y{z�|
�. U��� �.���.�U�Ú«������
�!���!�&�%�����%�®�Ë|
�¾���:�
�6�.}A����z ���(��z��X©��!�.���%�:�.�%z,Ç2�&���%  � �% U�� :�%�X�%�=|����%ze�&�:�!�"����|��!���6��}A�%�:�.�%z �X���!�.���®���%�X�%�.���
½¾�% U��å

?

¦��.z���¦$������� � �:���^�6�����:�{µ&z������D�%�"�!���!�.���:�.�%�2±�·
�.�"��������z��%�U}Ì�t�6��}.�������6 U�����¥¦��.�.�%� � �:�.±��� :���8��«
«%�&z��&�!±Z~��, ����$��z����.�Á« � ���:���:���%�&���:|��&�� U��z��®���.z!���6��«����$���%z����6ÉÆ�&�&�Ä��|�z��E��«>�&�6���.z� U���!�
�X�%±8�6�.�"��~�¦��^�%�:�.��z{�%�X�%�&�%�^½¾�% U�����$�{��z{����z��%�.�¥�
�. E���U�(�6�:�#�%�:�.�%z{���%±�z��.�������%��½��� E��}²�6 ����!�tå

α β

γ

�,�.}t���%z�Ç2�.���� U|
�(��z��(©
�!�.�e���:�&�#��z��%�:���!±��e���U� � ���.�U�¥�(���!�#�6�&¤��%�#���&�����%�X�%�& E���
�6 ���|¥���%�(�6�
�.������±����.z�� � �:�^�U� � %�¢X�%z��(|
 U�����!�.�%�¾µ&�6 : í~®���:��°��.�����#���%z¥¦��&�.�%� � �:�.±��� D�:������z�·�¤
�%z2�6 ��

I.{



π
~.ª,�(�C¯$�2�
z�·
¤��%z��.�
����z��%�:���!±Z�.��������|³��z�·�¤
�%z��:���,���%z  �(��z����!���.¤&~!���.�&�{¯$�������e���!�&�"�&�.�
� �:z��¿�&���³���%���� U���!�®� � �%�.� � �:z³�%�:�À��z����U���!± � ©6�& U���®� � |����U�Ày��.�.±"�^�6��}��.�%��!,|
z��.¢(|
 
�.�&�Á« � �%��y��.�.±"�����6�.}����%� #'z"�&�6��|�zp U�:�%�
�%�®~A���6�.�À�&�6�X�%� � �:z��6� #'z"�&�8��|�zC« � ���U�^�� 
�%�:�.���#z����!�"���%��½Å�U�.±
�% í�
�&�&������z  �(��z����!���.¤����$�������&�6�#�.�%z�½Å�U�.±
�% í�����%z�£�|������%���(���:�����
�O��z��������6���(·
�������6� !,|�z!��¢X|� Ë���U�.�
�����!�. :|
������� � �:z��Ë~

α

¦��"����z��������6�"�t���$�����.�®�8�.�6¤ � �UzA���:�Yz"�&�6 :�U���8���U£
��È��%«��U�����.�.�,« � �:���!�.�%�³¡�z�·
¤��{�����<Ç2�&���% ���z��%�U¨
���!±����.�&�C½Å�U�&±��% :�.�X�%z!���!���.¤��0É.��±
���^���!�.���C±�·
�.�.���®~+¸{�A���: E�A�&©��³ :���!�³����zA�.�(��z�z!�����!�.���&���
°��6��«�å

½Å�U�.±
�% :�.�X�%z!���!���.¤ � µ< �©��!�&�%�.�:�.�&�� E�

���6�X�%�.�
�%�.��� � �:z��.�+£�|
�p�6�(�%�8�.��¤2�.�U��½Å�:�.±��� ��U�­È�|
�����.�^�6¤��
�%���������%� � �%z!�����C�.�&���.��¤
���:�,Ç2�.���� .���%�^�,�
���:�&� I �&�8�����6�(���%z���}²�6 : ��A�C�.¤2�^�6�^�6�.}Z����zD U�:�.±
�%�#°��%�U���e�&|��!�³���E�����%�
´��&�
��z��6�C�����C�,�����:�&�C�C�. U���:¢. :�U«��U��z����®~<�����C�:���C�%�:� � �.�&�.�%z!���!�.·
�.�%zC°.�8��«��6~ !,|��!�@�U�"���%z�¨
�������6�"����z,�:�����Ë�.��¤#����}��.z2���:�����%��°��6��«����U�&�%�>�� U�����%�"����z����®�.}²�
�$��z����!�.���.�.�
��}�z��%�:�%�OÈ�� � �%���
���:����~"���%� � �U : (���!��¦��&�.�%�#�&�:�!�"��£
|�z��%�"���(�6 U���%�t~�àX�.�(©��!�&�������U�.�^�� (���$�������%�:���6 U���X�%±8���.�"�����
�e��«%�%¢.���(�&�6¤^�^�6��°�©6��«%�
�&���:���^�6�O�X� � �%������� � �U : ñ�(�%z!�$�,���U�&���� t�6�.}�°�¢(��«%���6 U}²©6 : U����� � �%�.¨
���%�����(����|
�&����z����6��}<�0É���z��%����°�¢(��«%���6 U}²©6 : U�
~"¬<�.� � �:ze�.�������E�e�����¼�%�X�%�����.������¢&z�|��!�.���.�%�
yA|� ���z��%�:���!±Zå.���:���
�����6�����¥Ç2�.���� Ë�&�8�����:� ���X�%z)�(©��!�&�

4π
�&���:�¥|��X�%z�����©6 U}Ì���p�6 ���|

2π
�&�%�:�

¬<�%�: :�����&�!±#�&�6z!�6�&�����E�,�����¼½Å�U�.±
�% 
α
�6� !�|�z!��¢X|� Ë�6 ���|³���%�

α

2π

¨ñ���%��¬<�%�: ®�.�+£
|��®�"�^���!�"�

α
~(ª,�(�O�.�������$�����%�(�6�����%z  �(��z����!���.¤&� � �:�¥£�|
�Í°��6��«¥�X�%�&���.¢����0��~X�, ��e�&©
�!�&�$�����e��¢.¢(�� E¨
 :�U��z������!�³���³¦��&z���§D|�z!�����% : :�.�.�
��±�z��6}Ì�A�����!�p±� ��6zD«%�³�^���!�.���®�6�.��¤�«���¯$�������»��z����U���!±

X
�6�.�
�

£�|
����z��%�®¡�z�|�¤�±�z��%�������^�6�&���������!�.�&�E�����%� � �Uz!�Ë�������&�6�#�
�%�
�%���.�X�%z{���U�������&�6�#�
 U���:�!����z�|�¤����
�6�"���U¢X|����:���!�.���e��z��%�:���!±

X ′
���%�&·�z���å

��� ��ü�ù��@���87�ù���� ���-ø-ú�CD�+ù��!+�ù����eù�ûG�ñø-ù%�Gø
� ûZù$ø
���0ý����Dý��8ý��
���Gù�� B�ý�ûG� 08÷�ù�� � 0 �%ûñù��ñúGCD�%þ�;��188ý��-úG��ü+ø-ù�÷�ø ��ù 1
�²ù���� �H?tø-ú�C��+ù��

π
þ��+ü�ü+ù��97�$-�-ù$ø
�+ù��ñù��;8 /=ø
��$Gù��-úñþ��7�eùXø-ú²û 7��G��7 ����ûíø
���8ý�� �$þ�� 	 � 4�C��+ù��+ø
���8ý�� û�<%÷�ø-ù$úíù���B�ý�û��

ø-úñûtý��6ù�� �+ø
CD�0û �0ý����Dú���ù��-ù��eù��0û�ý�� �$þ��6ùH?Ëù$ø-úíù�� ?<ø-ù�úíù$ø
��ú 7�� 4��²ø-ú�CD��ù�ú �%�+ý��
�������=< �F�@�+ý�û2��ù��6ù��-��ù$ø�ù$ø
�+ù
�eù��G$:?�6��²ü+ø
�Gù � ���+úñù��%þ+ù���� 0�÷AýAü+ø-ù /�ø
��$Gù��-úíþ��7�eùXúíø
CD�+ù�� �+ø
CD�0û $-�-ù$ø
�+ù��Xý��-ú

0
?Ëù��ñü�ù��7$�ý����=80ø-ú²û(ü�ù��F	 � 4 1

CD�+ù��+ø
���8ý�� ûtù�ø
��ù�ú �6ù��-ø-ù��+ø
�Gù���÷%�²ù$ø-ù�CD$�ú �8ý�CD�����6ù���ü+þ���CD�
Cπ

�6ù$ú�C�����4���$%û�8 ?@�
C
ù$ø
�+ù,�7�%ü+ù��
��ý���� 4����Gø
�Gù

� ����úñûíý��%ûñù�ø-úñû�<8÷%�²ù$ø-ù�C�$Gù5$ ������ù��2ý��-ú�� ��ø
CD�%û �6ù��-ø-ù��+ø
� ������; ?Ëù��ñü+ù��#"

I :



X

X ′

¡��%�(�6�.��z¥�������6�����Z«%��z�}²©� U U�����:�^�������6�C���^Ç2�.�
�% :|��X�%z)�(©��!�.�p�U�Ú�:�&���������6�C�¥£"�:�%z¥yD�
�6z��p£
|��
Ç2�.�
�% ���z����U���!±����®~�½Å�Uz�¢.z�|6¯$�:«%�:�%z��%�����.�O£�|
�=���U�&�%�my��.�.±"���U�

X ′
�6�&�����:� ���(��z��X©��!�.�¥�:�

�%�:�.��¸��X�%�.�
���
�6�&«���| � �:������}����������
�!�6z�±"������±8�6z������#�:���%�:�.��� °��!���. :�6�� �����~"���6�X�%�Z�
�U�������
�&�6���.z� U���!�>§D��z�«��%z�z��&�.�����®�Ë�6�X�%z¥�.���2�:�"����z��������U��z����.�&�2�.���!�"���®�����.�@���:�³y{z�|�¯$�%±"���:|��¾���U���"�
�.���!�"�,«%�.� �,���!�.�.���®�&��|��&�.�%z������$�e���.z,�.�6}��.z��.�&�.���%�  �(��z��. :���!±#«%���X�%�&�� E���%�®å

È�� � �%����å

X + A + B + C = 2π

X + A = 2α

X + B = 2β

X + C = 2γ
���������������

�

X = α + β + γ − π

X

C

C

A X

B

B

A

α

βγ

¦��Ã����z=���E�����Ú�����.�%� � �:z��.���=�,�"����z�±"���:����z��%�:���!± X
�{�"�6�.«¾�6�.¤
�%�Å�.�&�Ã£�·
 U :�U�Á£��%z�«%��z�z��

�.�
�{�
 U���:�!�^�
z�|
¤�����z�±"�������!�.�,��z��%�:���!±
X
~�µ� :©
�!�.�%���³�U���
 U���:�!�&�%�¼È��&�!�&�����6�X�%���(��«%�%���!�.�.���

�6�"���U¢X|����:���!�.�p�.�&�>�&�6�.��z��
 U���:�!���
z�|
¤��C��¢.�&©�z������!�.�C��z����U���!±���~Ru
������z�Ç2z��%�������!�. :�U��¤6�����U�&�
���� U�(��¢.�(©6z��p���U�¾�.�&���&�8�������¾µ� �©��!�.���.�:�.�&�6 U�

2π
~®������ U�:�0}���z������:�#¡� U���:�!���.�&�

A + B +

C +X = 2π
~��,�.¤
�%z!���%� �.�U ����%�

X
«��&���6�����%�³�³�U�Ë¯$���.�%�a���%z���z����U���!±��

A
�
B
�&�&�

C
���U�

à � �%�:���!±Z�8�.�����
�%�&���p�����³��|
¢.¢X�% U���%��µ� :©
�!�.�%�&�U�.�(�6 U�D�.�%zA|��X�%�³�(����¢&z�|��!�.���.�%�py�|
 :�.z����U���!±��
�&�6��~����
�{ :�U�%}��%z����.�U�2¡� U���:�!���.�.�
�%�

A + X = 2α
�
B + X = 2β

�
C + X = 2γ

~"���������$���%�:�
���%�.ze���U��}²�
�!�.���,¡� :�%���!���.�.�"���)%��$���%�����6�&�e����� � �:z����.z!�!���e�.���U���:|����.�&�O°��.�.��z!�6±"���:|������:�
¦$�����
���E�!©8�

X = α + β + γ − π
�.�%z� :�%�U���%�t~.µ.�%z����:�wy

I �



°�|8£��:�% e«%�&z^½Å�U�.±
�% ����&�³������� ��¢&�&©6z��:���!�.���Â��z����U���!±Z~�ª,�&�Â�.� «%�Å���8ÉÂ�.�&�Æ�O|�¨
z��E��«³«��.z��&�!±�«%�.±
|������%�®åZ�%�:�.�^��·��
 U���!�.�^°"��z!�8���%�
�U�
�Ë�%�:�.�^¸��"�����!�.�%�����.�&�=�&�%z��(���U«���}��.�.z��%�®�
�X�������.�&�.�p}��&z����:�³�� :��|��&�6z��U�®� � �:�³���%�:�.��z�«��%�U� � ÒËÔ�� �6��}��.�%� ��|��.�����������������:��½Å�U��¨
±��� :���.�������:�#�%�:�.���¼�³·
�� :�:�!�(�$�{�
z�|
¤�������z��%�:���!±³�³·
�� :�:�!�(�$�����%�(�6�^«%���³�������%�t~
½¾�%�.�=���:�
��� �Z�%z��%�.«�«%�

π
�.�"����z��(�6 :�����%z��O��¤������&�6�&�U�
±��%�U�� :�U���6����±
·��.�.�������U�����!�. :�:�%¤����®���.�6¤³µ< ����!�.¨

 ��6�&�Å���"� � �����%z � �:z�±" :���!� �(���!�Å���$�=|����%z=���U�¾Ç2z��&�³�p�.�.�Á���%�&z�����z��:�.�¿���&�$}²�� U :�%�Å�p�.¤&~
½¾�%���!�
���.�U��½Å�:�.±
�% ����.�������.�����%�
�%�=£�|
�

π
���%z�±� U���!�O�6�®�.�p�.¤^µ� :�
�!�. :���&�=±�z��.���Í�����U�®~

�����2¸DÉ�¢X�%z��U���%�"���6�(��«���}��.�.z��%�®�Z�.�X�%z� ��������������6É>�.�&�¾�O|�z��U��«³���0��z�|"�$�2�:�.z�����y{� %����U±
�%z�¨
±�|
 U :�%�
�%�®~

����� �  '��
���������� �������
	��� "��
��
��� # ���

½Å�:���
z�|
¤��:�����&����§D�%z��&©6 U���.����£�|���Ç2z����:���.�³}²�6�.�
U
«%�&�Ê���.z!�!�.���������%z

d = 2r
��¦$�!��������¨

±��
�6�6 : U�,°��!���. :�%z � �������%�t�8£"�:�% : :�%���!�
�D�.���!�"�D�³�U�{���:�����%��½¾|�z����%�t�6�.�6¤2���:�������A§D�%z��&©� E���.�:�A���U�&�
�.�.�:£���z����% : :�p�^�8���.�%�^�6�������!�.�^Ç�|��&�������"���C�������®���:�#�6��}����%z¥�"�6�.«��%��½��� E�����U�¥�.�%� È��&�!�.¨
�����6�X�%�

π
�����%�w�,��}²���.����������z��U���!�.�:���!�.���>½¾|�z������¥}��.zC�����Úª��³}²�6�.�(�®�(��«%���:�!�.�&�0� � �:z��Ë~

u
������ze±��%�&�
�,���:�¥�%z!�����%����z��%�<àX� �Z�%z��
3,14

���.�&�=�������. ����U�
�¥�O�%�&���!�.�����&���(���O�6�X�%z � �E��«%�:�
£��U�� U��°"���% : U����¢(��z������&�=�.�&�=���E������� )�|
�³¢&������ze�(��z����!�.�.�0��~

½Å�:����z�|�¤O�����³�.�
��§D�%z��&©� E���.�:�p£�|
�¿Ç2z����:���(©
�!�.�
F
«%�.� ´��&�
��z!�8�p�����p�������:�&�%�����:�

�,�"� � |�z������$� � �:������z π
�®�&�������� U�X�

π � �U��£�|
z��&�%z�~&¦$���2�.�
���%�:���%�"�� U���!�����% :�&����£���z�����©��&�� :�:�!���
½¾|��.��z � ���U¤��^�6�O�.�
� �C�O�.¤^�^�6�O�.�
�e�%�:�����"�� :�:�!���.|��!���(� � ���:���%�t�.|����%ze���$���.������z��:£��:��  �
ª,�(� � �%ze±
�%�.�"�e�.|��!�����%�OÈ�� � �%��� �

!��
�!�^�6 : U���=� � �
�D���!�^�.�:���.��z{�%z�«�©��. U�{�&�6�X��� � �Uz!������°��:�,�.���!�
���.�(��z�z!�����!�.���³«��^�.·�z��%�t�
�.��¤��� U <���U���,�:�O���%z���¢.�&©�z������!�.�%�=�.�&�=�:�����%z,�'%�¢X�%z��(|
 U�����!�&�%�O¡��%|����%��z��U�2}²�� :���!��������~(���:�
��¢.�&©6z������!�.�O¡��%|
���0��z��:�O�:���#�.�.���U������ U�(�6z��%z#«��.�
©��.�� :�:�!�t���&�&�Æ�:�!� � �: U ����%�ä°��
�!�"£
�%z��&�6 U�
�.�:�%ze��z� �©6�����%z��®å

R r

R cos r

R

¦$�!���(�6�X���6�.}t�%�:�.�%zeÇ2�.�
�% X£�|
�a�������:�&�
R
�6�.¤
�%���������%zeÇ2�.�
�% X�%�"�� ��6�&�C£�|
�#�%�:�.���a}������

��� � ©��. U���%�2y��&�.±"���6�(�®���:��°"��z����!±
� r
���.���%��z!�6�
�%���.�&�¥������Ç2z����:�®����}.���%z<Ç2�.���� U|
�(��z��(©
�!�.�

I,2



����«%|
���%�t~.¸{���:�������&�������¹È��: �����|�}�|�z���±� :��z��X�.�6¤����%z�ª,�³}²�6�.�=���:��������Ç2z��%�������e�.���!�"��£
|��

r
��|��&����z����.�%�¹�®|����6�.}{���U�³�e�!�&���C���.z!�!�>��������� � ©��. E���%�Oy��&�.±"���X�������:����� � �:z!�Ë~X���%z

�&�� U�X� � �Z���.�.�
� � �:�.±��� ����$�=�U� È�|��
�%�.�^�6¤À���.z!�!�
r/R

�
�%�
�%�X�%�®���.���=�®|��=�6 ���|Á���.z!�!�

R sin(r/R)
�&�&�ä�.���³�U�=�.�%z�ª��³}²�6�.�Â���.z!�!�

2πR sin(r/R)
~eµ��.z��.�
��§D��z��(©6 U���.���#£
|��

ª,�³}²���.�^�.�&����|
¢.¢(�� E���%�Í�,�����:�&�,(&�(���%� � �:z,��|^���:��È��%«%�:�%���.�&�

U

2r
= π

R

r
sin

r

R
,

�.�&���³�U�¥���%z2�e�%�:�.���.�%�"� � ���!±" :�.�.�����%z¥°��:�"�(�$}��.�&±
���U|
� sin(x) = x −
1

6
x3 + . . .

�%z��&�6 U�����
� �:z

U

2r
= π −

πr2

6R2
+ . . . .

½¾�%�.�
r
�� :��|,���%�.z<±" :�%�:���
�%�����

R
���$�������$�A�.���t§D�%z��&©6 U���&�:�t�.�.���%}²©6�.z

π
����|��(�6 ��¥�6�X�%z

r
�
�%�����

R
��� � ©
�!�&�$��� � �Uz!���.����§D��z��(©6 U���.���,�������� :�:�!�O±� :�%�:�.�%z�~wu
��������}²�6 : ����:�������,±��%�:�.��Ç�|��&�������"���

���%�.z�y  �.z��:���%�(�{���$��|��&�.�{¯$�����¥�e���!�&�"�&�.�p���&z��!���. U|
¤��������U�&���!�&���.�%�#«������%�.���®���.�6¤��.�
�
§D�%z��&©� E���.�:��±� :�%�:�.�%zD�6 ��

π
���$���8�.�&� � ���.�C�^���p���:�!�³�6���.�����X�%z��%�U�����%z � ©��.�"����y�z��:�.«��U¢³�&©6 U���

���:�!�#�����%���{���&�!�^�0É���z����³��µ�©� U :�����.«%�&���!�&���.�%�®�
��| � �:z��^�� U :���{�.|��!�#���%�.�� :�:�!�.��z��"��|
�&�6 ������%z
Ç2z��%����«��.�Í¡�z�|�¤
±�z����:� � �:z���|����%ze�"�6z � �U�����%ze«��O���!�.z��.��¢�}����=����}²©6�.����~

½Å�:�������%�"�������³�U�e���%�Êµ� �©��!�.���.�U�&�&�6 U��������Ç2z��%�����������&� �����6«����C�&¤��^�6���.�%�#¦��.�(�6 U�
�%�:�.��z,�e|6�!�8���:|��(� �(©
�!�.�2�6�&��z����!�.�.���®� � �
��£"�:�% : :�%���!�
�e�.���!�"�,���%�.ze�"�6�.«¥���% :�&�$��£���z�����©��&�� :�:�!�
«%�&� Ç¥�6�&|����.��� ���X�%z!�$����}��%�(�$��|��Ë�����%�&·�z���~����6�
(&�(���0��å

F = 2πR2
(

1 − cos r

R

)

F/r2
≈ π ·

(

1 −
1

12

r
2

R2 + . . .
)

.

������§D�%z��&©6 U���.�����:�����&�6���.z� :�:�!� � �:���.�%z�±��%�:�.��Ç�|��(�$�!�6�"���,�����.z��"�������$��£�|�z��6 : U���a£��%z!���!�.�U�%¨
������£
|����.�%� �
�%z!�����p�(��z����!�.�.�%���%�¾§D�%z��&©� E���.�:�

U/2r
~Ë¸�z������:� ¡�z����.«%�&�(��z��"�6�.�

r → 0
� �%z!���%�=�(���:�.�¥«%� π

�.�(�=�&�6���E�,�
 U���:�!�t~
�O�:ze�����
�,��� � |��. :�����³��z�±"�e�.���!�"�,�.� ���:�¥±�|
�.±�z��%���¥�,�(� � �%z����.�&���.���e¦��"������z!�6 ��%�.��|��.¨

����z��¾���U���:�.z¥£�|
z����&�����%�&�%�&���C�.�&�¾�����!�¾���&���!�. U�:�%¤
�%�&�.�p���:��±��&�����:|��®�Ë���:�^�.�6�.�¾�&�6���.z� U���!�
����ze¦��
���%�
z��� :���&� � �%z����&�.�C���U�.�����.�(��z����:�2�. U|
¤��2¸��:���.�.�.�.�^£
|����e���!�&�%��}���z����U�
±��%�U�������&�U��¨
�6�(���
�%�.���&���%��°��:�.���
�U�.��å � è�� U/2r

�6é®ê
F/r2

îUé�ê�ë��
/�0�ëGéXë�ê1����ð$ç>ê�î�ë � ë!ì 0�ë�6�Ï+é � Ðíè6éXÐ�ë
�Ëè6ç.ì�ï�ë!ï�ë.0�ë!é � îUéËê � î � Ð 6�ëGîUéXë �&ëGì 0 � Ð)	+ë�� � Ð��8é®ê�ìUîñð$ç#6�ë!îíÐ)����éÃë!î:éXë!ó ï.ë%6'� �6ó�ó�Ð�ëGé ��è��6ó

I -



66è8é.é�ó^è6é�è8ì:ìÌëGîUé�ê1����ð$ç�ë!î:éXë�î:éZÐ ��îUé � î � ð$çXë�Î¾ë � � �6é.ï � 8 ����ê�î�ë�ó#è6é#é.îñð$çXÐ�è�� � ê�ë�� � �8ï�ëGìÌÏ
	
0�ë��!�"��ð$çXë2çXë��Gè�� � Ð �0ë+Ð�ë!éOó � � �6é®ê�ê�î�ë�ê�ë � çXè8ì 0#è���ð$ç 	8Ï+é�Î>è  �6éËê�Î�Ï ��îíÐ ��è�� � ï�ë 8 �6ç3��Ð

�ë���ê�ë!é�6 �8é.éZÐ�ë � ê
îÌë � � �6ó�ó �6é.ï�0�ë � Ð²î:ó�ó�ë!é � îUó �eëGî � 
Zî�ë!ìZê�ë�� ��è�ê�î � � R � ô^è � 
����Gë,ê"è �
ê��0ë!îñê�î:ó#ëGé � îÌÏ8é(è8ì�ë���é(è8ì�Ï�ï.Ï+é��

��� � $ 
�����
)�� �� � $ 

� �(����
�� �

¦��^���:�����%�  :�0��«0���%�#È��%����¢&�U�� ��³·��!�"���e���!�^µ.z!�6�
�%�³�%z � ©��.�.�%�t�6���U�e�^���³�:�aàZ�&�������³���.�&���.�
���E������z<£��:�%z������p���U���%�(���:|��³�$���% : U���C±8�6�.�t~Ju
���.�����:��±��&�����:|����&�(��z�v$���:��£��:�%z��������:���%�&���U|
��x
��|� : E���e�&�8���.z� :���!�³���U�����U�.��z{���%� %������:± (&±8�8���:|����X�%�
�U�.�&�%�®� � �
�D���U������£"�:�%z����,���:�³���&���U|
�#�6 U¨
 :���A�.���!�"�����$���8�.�&�³�:�&���X����|��(���%z����.�U��àX���E�D�6�&���. :�%�&�.�%�®~6�����A�p�.¤��^���³��|�z��6}²©� E���U�����
�!�.�%�t�
�.���³�U�,�^�6�=z����U�&�%��¬��:���!�=}��.z,���:�¥�&���!��}�|
 U�
�%�&�.�����:��±��&�����:|��=�&�8��~

¸��:�.�C�O·
�� :�:�!�&±��%�U�e�(���$���%�"�����.�O�.��z��:�®�&�������,�&�� U|
���:�����!�. :�.¤p£
|�� { �6�.} : �:������z�Ç�|�¨
|�z!���:�&�8���%�&���!�.z��%�:� � ���:����«%�Ã�^�
�!�.�%�®���.�&�Ã£�|��Å§D��±"��|�z��%�Ã�³�U�O��z�����Ç�|���¢X|��.���"���%�ä����}
§D�%±"��|�z��%�#���U��£��:�%z�|����%z����%�.zeÇ�|���¢X|��.���
���%�#�&�(��z�«��.�����.�%�®~����6�.�=�&�8���^�6�=��|�}�|�z����.�
�
�
���.«%�¥��z����%�&�� Ë���%ze§D��±
��|�z�z����!�.���.�.�³«%�.ze§D��z�}��&���.�.�(~

¸��:�^�6�&����z���zA½����&�8�.�&������� � �: : .�:�!���6�(���:��±������:�%z��%�t�8�(���$���%�"�{�.�6z��:�®�8±�|
�C�.�:�&�8��|�z��:���!�.�
µ.z!�6�
�%�#�:�����%�=§D|�z!���%z���z��.�&�#«%���$���% : U���®å����:��°��%�U���������U�.����´��&���.z��6�������:�&��°���z����!±����®�����:�
°����E���%��� �(©��!�.����!D���U�&����½Å�.z�}��� :�����U�(��´��&���.z��6����� � �
�{���U�(�#�.�6�&�����:�2°����E���%���²±�·
z�¢X�%z � !D�����
£��U��z��.�U���%�(���:|��&�� U�������&�6 :|��
|��&�%�³¸��:�.��°"��z����!±
�p�(�8�¥« � �%�D¸{�!±
�%�®�Ë���U�¿´��&�
��z��6��£��:�%z��Ë�%�:�
½Å�.z�}��% ����!�"�80 � �:�%£��:�% :�O¸{�!±����Â�(�8���.���.�Æ�%�:�Â£��:�%z!���:�³���&���U|
�&�6 :�%z^½Å�.z�}��% ��O½¾�%�&�Å�����
���.����|��!�����E��Ç�|�|�z!���:�&�8���%���6z��(���E���0���&±+���.�O�^�6�O���:���.�:�%z,��z���z��X�%�U���%���¥�,���.z��:�����:±��%É.�6±"�
�^���!�.���®�6�:�&�����»�^�6�#�.�U��Ç�|�|�z!���:�&�8���%�p}��.z{���:� I,2 £
�%z��C�����0���%��¸{�!±������.�U�(���!�.z��%�:����~
������¨
���% :�(��°�¢&�U�� �±8�6�.�¾�^�6�Ú���E�C��z����U���!±��.�&�Ú¬<�0��z���������z���¢.�:�% :�%�t~®���:�#�.·
�.�%z!���:�³���&���U|
�&�6 :�%�
�,�(�6 :|��
�p«%�O��z����U���!±#�.�&��¬<�0��z���������z��&�%�.�"�,�^�6�=�.�.z��U�
�%�&�,°��U��¢. :�0É���~

�,�.}<�%�:�OÈ��&�!��£
|�� �pâXâXÞ��2���.�.�������!��¦��.�&�%���6�Ê¸��(���¥�.|��!��£
|�z!�$���% : U��� � �%z!�������
�%�"�
� |��. ����U�p¦$���%�p«%�.z��&�!±Z�(�&����y�z�|
�. :�%��� � �:�C�^���������!��£��U��z��.�U���%�(���:|��&�� U�C¡���|����0��z��:�C£
|�z�¨
�����% : :�%����|� : í�X«��>��z� �©6�����%z��®�Z�U�(���%�¹�^�6�¾�$�!�8�������������%���.�(��z¥�.�����%�"�!��¢.z����!�&�%�&���py�z�|��. :�%�
��¢.z����!�"��� � �U�������!�#���8É��.�&�#��|�z��E��«,�.�&�#���&����z���µ� ����!�. �©6�(���%z{�.�U���.z��U���������U���%�(���:|��#£
|�z�¨
�����% : :�%�Á��|� : ñ~�½Ú��� � �&z������%�:�Áµ� :�
�!�. �©6�&����zp���%�.���®� � ���.�¿�%�:�.�=��z����:�.�U���%�(���:|��&�� U��Ç2�.���� 
¢. :·6��«% :�:�!��£�|
��|��X�%���&���!���.�"���%�����.z!�!�Oµ� :�
�!�. :���&�����.z!�!��}²©6 : U�%�C¦����.�%�m�,�.�
�%���. :�:�!±Z� � |
���:�eÇ2�.���� ��.�U��¸��X�%�.�e�X�%z��.�.z����8���%�.���³�.�U�eµ� :�
�!�. �©6�&����z<���U�&�%�³y��.�.±"���
���%zD���:�!���6 : U�^©��. U���!�
£���z��
z�·
¤���z��®�.�(�C«��p���U�.��� Ç2z��%���<���&� � ©��!�(�$��������zD�Uz������&� � �6�.� � �U�����%zA«%�����!�.z��&�³¢.}��%�C�X�0¨
���:�.�"����«%���%�:�.�%�»y��.�.±"� � �:z!�C�.�(�³���!�. :�U��¤� :�:�!�³�
���.«�£���z����!� � �U�&�.�0��~8½Ú��� � �&z������^�6 ���| � �Uz
���%�.���®� � ���.�¾£�|�z2�.�(�¥�%�:�.��£��U��z����:���%�&���:|��&�� U��Ç2�.���� D���.z!�!���.�(����z����¾�,���.� (&�� U� �#ª��&�
¯$�0��«0�,}²©��.�6�����%z�°�¢&�6¤#���®å.½Ú�������%�&�%�Oµ� :�
�!�. :©��&����z�� � �%�&�=���U�O½Å�&z�}��� <���.z!�!�Oµ� :�
�!�. :���&�
(&�� U� �C½¾�%�&�>���%z�½Å�.z�}��% �¢&�6z!�6 : :�% ®«���¸��X�%�.�³�6�&������z����!�"���0�,�������X�0� � �������%�&z� ��6�.� � ���U :�U�
����å
¸�z!�$�p�.�:�!�"�!�%���.�6�.�Ú ��6�.�
��àX�%�U�C���U�À´��&�
��z!�8���t�.�&�Ú¢. :·6��«% :�:�!� � �:������z��.���!�"����~<ª,�(� � ���.�
����zC½Å�.z�}��% ����E�����%z�°�¢.�U��«���«��.�%z!�$�p±�|����C�%��¦$�!�Á���%�&±������6�Á�.�U������z³°"���% : U���C�&������� � �Uz
�6 : :�C���!�&|��O�0� � �����&���!�(���%�.±
�%�®�&�(��£�|�z � �Uz��6��}{�.�U�pz����!�"���:�����®·"���&�.�#±�|
���³���®~&¦$�!�O�(�6�X�
�%�:�.�:����¸{z����!�.�%�:���.�.�"�$}�|
z����%�O����z�|��X|
��±�|
¢&�6z����:�p�&�%z!�6�&��������z�� �Z�%�=�.�&�O�&�U��z��.�:�.����«%���:�!�.�&�0���

I��



���:�pàX�%�U�e :©���}Ì�,£�|
�� :�:�.±��e�&���!�=z����!�"����å

�������,��}Ì�!�6�&�!�&�%�O�����e°����!�&�����!±����:���������!�.�%z�}��.z,���:�2���%���$���%�O°��!���. U��z��%�:�.�2��z�|�¤��  �X�%z�z��6¨
���!�"�&�.���.�&�=«%� � ���E���%z��%��������±"�(�����U|
�.�%���,�& :��¤³�
�%�X�%�®~

ª,�(�¿¯$�%��«0�O±
|������O���:�����U�
�%�"�� :�:�!�&�¾���%z!�6�&��}�|�z!���%z��.�.�(å{½Ú�������%�.��� � �:z�� � �%�.�Ä�%�:�
£��U��z��.�U���%�(���:|��&�� U��z#½Å�.z�}��% ����E�����%z�°�¢.�U��«%��£�|
z����Æ�.�.z��!�Å�&�&����z����ä��z��%�����U�����&���:|��(�6 :�%�
�,���.� }²©� U U�%���t�������%�@°��U�^�����!�Ú�³�U�C���:�����%z�µ&z����������%�:�.�%�Ú§D|�z���z!�6�"�2���!�. :�:�%¤����>�.�(�Ú�"�&z
�.|��!���%z � ©��.�.���®���.��¤¥�³���U�#Ç�|� : :�%����£8�6��°���z!�8�����^���U������µ.z!�6�������U�.��� ���X�%z!������}����.±��.z����U�
�,���.���%�����U�&����Ç2�.z����X�����&�!�&�{��������z�ª��.�:£��%z!���E�!©8��£
|�z����� U���6���&�6���.�(���.��¤p���:�2°.�!�"�& U��z��:�
¡�z��.¢.¢X�%�&��z��X�%�U�����%�.z � |
�. t�:�>����z��t����� � �6z��%�®�(�&���!�O���U�&�U�
�%�Í�³���"���6 :�%�����&��¢.z�|
�.�:�%z��%�
�.�&�=£��:�% :�%��������±��&�����U|
�.�%���6��}D���:�¥z����!�"���:���2�®·"���.�&�³«���±
|������%�®~

� � �=j � ��v����Úu!r�g�s �2r�	�sAj�u ���»geu*�tg

� 5�7�_¥*85�78�$� � 7" 
�! ��!
� 

E���
	��"5�7"���$ B 1
�
�(�!)8�
�
�$�e��_ �
9���7";��! (�"�

�� � 7
 "�! ���
��!;�;��!
�5�76�{�A��
��$���$���{ ��
�$�!��1" "���! B 1
_ò���!7"	� ����!;-�$�! �]A7
�!_�	����!���! &F��{;E�����$���$����9�\�;�;-��_¥
-���!
� Y
`�F [ ��_¥�� 8������;����$1"�!� mw�# +E-��)/��b;�-�
'$��	�*
��B�����8�� ?�����:�K��� �

[ 
E Ú��1
 ������$��5�7
*� 
�!��	<1"5�7(���"	��C
� @1" 8�$���$7"	�;-�$�$	�_¥�!_ ](�� ��"�����p��1")6;�
U��
���5�7
��1
 �� ���$� �í�!)8�$
��+�
'��!��_¥�����$
����&�!���! "��1" ��#� �"7"\%�$
���5�7"�¥](�$
����� "��_¥�����$
����X�"	�� �Ë	0��	�;�;��!;��! �	���
E��_Ê1" ��#��5�7";�
���/+;�
�5�7��

��
�6
������$�24�
�_¥�! 
��
E�� ��$�!�
���GF [ 
E �	�1"5�7(�&�
	��e
�5�7=
� ��������³
-���$�!;����$1
9:� B 1=;��!���! ����!�+	% " &F,�6����
��!;®
�5�7
�A��
�/
�6
����A�!�<��5�7
�� ����!
-�A�!
� 

E���������!
-�A 

�5�78�<_¥�!7
�<���G�6�$1"5�)8�t���������! (�81
 ��2_�	% ¥_�1
/e	� 8�$
 �61"	%�$
���5�7
�"	% �	%5�7p��1"5�7"�! &F

4�
���9:��;����! "�
�! #�6�$�!
!	"�"5�7"�������!7"*%�$�! �
� ³������
������!_ ��
� " 
� B 1"�$	%_¥_¥�! (F
d6F [ ����
� [ F��{�"���%�G�$# �K�5�9�K�#�I�)�w�ThY�� "���e1n�Y���< "���&%`�j�] ?�*�)�:�K����� � 4��!1��$��5�7 Y�' ;U\%5�7
�! ";E	% ��&�
���$��5�7

E�� "�! p���!
 ' ��	� B ���!5�)���� �
	%; B �
����9ñF

( Fe4�
E�� *)
��	<1
�$�����G� 7&%��M$.�*���B��
 A����BQe
�H�1:2I�'���������Y7e�(1:2)�
�(1:/5� � �{1";�
���+<���$;E	%�24��!1
�" "���GF
, F � 	� �6�$���A	%���G�-# �K��1:2I��
:�K�����)���5�6�"-.��AJ�K�5-e@.���K1:2I�ah8�����
�G�)��
Xm0�K1*/&% Dw�]���G�I-.
�1*2ch8�5-� -��I�

. ���M� �
4e	%�/	�1"5�70�+�� p���
�����A����	%_¥_���	�1
���
�!_Ä	�1
�����!7
�! ����! �`21�F�3+	%7
�$761" "�
�����D1
 ��¥
����D�!
� p	��"����;�1
�$���
ce;E	�����
�)+���GFt4�
���	"�"5�7"���4�+�� 5	�1��$�����¥1
 �� �6�$���D	%���¥	�1"��1" "�����$���0���!
-�¥��
� �� B �A�!
/�����$��5�7

��G�
�! 
�
' �%���$����� B 1" 
���! ��
���6	�1"5�7"���7�+�� ��{�"�����G�&��
��2�
�%���,	� 
)6 8�'�
9:�! (�������{�"�������! ������GF ' ;E	%�$;E	� "��
����
�!
� "�{?��!;-�/���� B �A��
U��
�_¥�! "��
��� "	�;��! C?��!���! Y 	�;�;��!�$	�_�� �Z��;9)����� "����������
���	�1"5�7p�
��� � 5�78� [ � B \%7";����G�
�
���2��
�5�7>	%;E�;:�1�	��6��	%�
�+���$���$�!;�;-�GF®4e	%�4	�1
5�7O
����¥ 
�!���! 6���!
���
E 
����	%�$
-�$�³	%1
9��

�����
�)8�$���$
E	% "
���5�7
�
'��!���!;�;���5�7�	%9U�G�A1
 ��O���=��
E���¥�!�¥	%1"5�7�
� ' ;E	�5�7";E	� "���!
� "�³�����$�! "���³�������!;�;E��5�7�	09:�$;�
�5�7
� ��
�����	%�$5�7"
����
�A�����!
{��
E5�7@��
E���6�$�!;�;�1" 
���!
� "�!���í�G�
�! [ 
� B �!;� "�! ¾ �	�5�7Ú�������.	�7";{���!
� "��� [ 5�)+�! ��$
�5�78�$���GF=<� ��
' ��	%1"�! ^7"	����! ^_¥
-�{�+	0�� 61
� B �A��
 [ 5�)+�! #	%;����$�!
� #�!
� ���
E_¥�� "��
��� "	�;����6���$�!5�)+�! ^��	%�� 

�5�78�$� B 1^�$	>�
���� (F [ 
� 
�!�,]Z	����!�e���$*�/����

��2��5�7"�� ������! B 
��$
������$�2���$�!
E�

�_¥�! 
��
��� �	%;��2ce1"���!;Ë
� ��

���?���7
 "���$1
���
�
��� [ � B \�7";����$�!F�F�F<���
�����2���$
� "���2	�;������
	�� �Ë�$���
;��!_m���!�27"*�7"������
�_¥�! "��
��� "	�;��! @?�	�1"_¥�������!
� "�� 
�(�������$ ³�
	���1
�$5�7C "\�7
���G�6�"	0/����D���!;��"���D��
E 
��4�
�_¥�! 
��
��� C	��
���$�!
�����1" "�;�"�����A�

����65�78��
����$
���)+��
��$�� 

I��



��5�7
�$�!
��
�G����
�� B ���!
E�

�_¥�! 
��
E�� �	%;E��?��!���! �7"	����! ¥���
�����! (�+��
E5�7C�!
� "�����$
-���$��4�
E_¥�� "��
��� �+�%� B 1"���$�!;9�
;��! (F$	�1
�$�����{���$�!
-9U�e	�1�9®�"	%�����!;����,_¥���$7"�6��
E��5�7"��c��� B �%��� B 1
�
�"5�)���1"_ �"���������!)8�
�"_¥_��$��?�\�1
_¥�
1" "��	�;�;�����_¥�!
� "� ?���;U	0�$
���
-��\0�$���$7"�!�%�$
E� B 1³�$�!�
�! &F�4���� ��	�1!���$7"�!;E��������'��!��5�7"
�5�78�$�,
�������
E �6�!5�7"� �
�!5�)�������� [  ")+��;8���!�$	��%�$�! ;:�1"	�����	0�$�!F �6�$���A	%���®����76�® 
�85�7��!
� "�� ��65�7��$
����X�A�!
-�$���t1" "�e_�	�5�76�Z "�!���! 
7"*�7"������
�_¥�! "��
��� "	�;��! �1" ������!)8�
�
_¥_��$�! ?�\�1
_¥�! =	%;�;E��_¥�6�����$ "�! �]A7"�����$
��! B 1
_¼]A7"��_�	��X�

��
	�1
��������)�;E	%����
E��5�7"�� ¾'�����_¥�����$
����! 8�$����	� "�
�! ���
� "� Y ]X������;�����
����®�! ���;�
E5�7"�p'��!��_¥�����$
���� ' ��	%)8��	�;��
?���;��$�� (F�4�	����!
( "
�_¥_��D������
�5�7^;E��
U����������
'���!�
�!_ ]A7"��_�	2���!7
�{�A�! 

��0�.�!
-��1" "�³7"��� B �����!
� 
� ' 
9�
��1��$�! #�
1��$5�7
�
�®7�	% 8��	���
��!1" 

��+���$��1"_�F�'�	� B�B �!
-�$���!_�\0/p
������

��e9:��	�1
�! 
9:�!
� ���;E
�5�7"� ��
�)8�$���$
E	% "
���5�7
�
?���;������� ' ;U	%5�7
;E	� ��C
� B ��
���5�7"�! � 9�	��������!_�	% B 
 �

E�����D1" "�p��
E�
��	�1'�
�$7
�!;E�

� ³���!��	�1
5�7
�!�D
������!
� 
��\���5�7
�! (�
�!���! �+�
�5�) )��&
E 
��F

��
����� "�85�7¥�!
� "�����
�" "�
;�
�5�7
��'��!��5�7

�5�78�$�������A'��!��_¥�����$
���	�1"���
��� ' �G�����"���� B �A��
!��	%�$7"��_�	>�
�$
�)67"
����$���$
�)+���$ p_¥
-� B �A�!
(7 �"�"��5�7 B 1"�$	%_¥_¥�! !�"	������! "�
�! C3�	%_¥�! Y

� F��65��$
���	6� �65�7��$�!
������ Y ������� 3+	�7��$��'��!��_¥�����$
������(���$
� "������+<���$;E	%�
F
�³
�5�7¥7"	%�<���í�A	����+���$���$*����G�+�"	0/,������	��
���

���7"�85�7"� ��	% " 
�! ���� [  8�ñ��
E5�)6;�1" "�,�����A'��!��_¥�����$
���
�_Äd � F
3+	%7
�$761" "�
�����t9Ì	%���/�+*�;�;�
�� B 1�)61
� B )+��_¥_��GF �6��	0�����
�!�����! �7
�!���! C�

�����1
�$�%�$�! C	�1�9 [  8�í��
�5�)�;�1
 "���� 
	��&�+��
��A �	%5�72_¥��
E 
��� [ 
� "��5�7�\%� B 1" "� B �D	0��	%1"5�7���
�5�76�$
��e��
� ��.����
��D���ñ�D	���
����
������	0/��$7"�����$
���1" ��
' 1
 ")8�$
��� �	%;E	� �	%;9)
��
��!�%��
E�<	������Z "
�5�78�Z��
E� ��	%1!�����$
E5�78�$1" 
���! ���
��G�����$���!���� (F04�
	�.���$�! 8�$
E	�;����!��_¥�����$
����
	�;����!�
��	%
E��5�7"��]X� ����;�����
��21
 ��^	%;E���!�
��	%
���5�7
�¥'��!��_¥�����$
���)+��_¥_¥�! p9�	������+	%�� "
�5�78���+���GF +�
��!;�;��!
�5�78�
)+��_¥_��t7"
����D_¥��7
�D�����A���í�D	%�D�!
� "���!
-�$
���� 	<;E
�5�)8��
E 
)+�!;.��������1��$���$�! B 1
_ �{1"�$�6�$1"5�).F�?��! 
 p	%�����
'��!��_¥�����$
��2	�;��e;��!���! "�

�����?@
������! "��5�7�	09:� ����\����! 8�$
��������������
�! �����;�;Ì�X�"	� 
 ��"	%��9<_�	� #�!���� � 

E5�78�
���!
!��
-�$)+�!;.1" "� �&
� "�G	%;&���$��7"�! C�";��!
����! &F����������
	��D
����D 61
����\�)+�!;��!
 Y �!�D
������!
� C���!7
�D����	�1
5�76��	0�$�!�
1" "�p;��!���! 
���A�����$��� 	�1
5�7&F

4�
���9:��;����! "�
�! ��	�5�76� �"5�7"���D��
� ��p��7"��� �"7*)���
�)�	%;�
E��5�7³�%�$
��! 8�$
E�����GF

 F �&�!�� "	%�����³;E�6��
� "�G�e� �'�#� # ���)���B��
 ;�-� oR���M$.��
:�n-� � �A	%_ �"1
�!F
b6F 	t�$
U	% #'��$�!�! 
��� �'���8���6�*Aj�����B�?oR�)�M$.�*
:�n-� � ��
��G��;����G�$	<���$;�
E 
����]Z	���5�7"�� ��
1"5�7�� +t���$;E	��
F
� F���	���	����$ &� �8�6�8h8���K�5�9�M$��9�UHj�9���92I�(�#
:�6�
�����)���B�*�]��� � �*�
�$
� "�����GF

4e	%� 	�1
5�7;�+�� 0�³;��6�

� "�G�¿;��!
����$���D�
	��!�8�A	��A����� <� 8�$�����$
-�$�!; �0���I�C/��6�������f������1:2)�K1:2��B�Y����
8���
�� ?�
d
�9
:�6� 	� B �!
����GF�4e	��=	�1
5�7 �+�� �'��$�!�! 
�A�D	0�������®�!
� "
����! ;3+	%7
�$�! 2��
E 
	��!���$���!;�;����GF8'��$�!�! "�D������5�7��$�!
��
�
�"	0�$
� p9 ���{�
�! ��X	%
��! ³�!
� 

E��� B �! 8����	�;�� � �
�!�! p�
��� �6���$
� "�%�$7"�!�%�$
���F"4�	�� B ���!
-�$�e4��$
-���$�!;&�
�!��	�1
5�7
�!�
��
����D�!
� "�! ¥9:���$��5�7�1
 "�������!��5�7"
�5�76�$;�
�5�7p7
�85�7
� ��	� 
 "�! "�
�! [ 
� ��
;�
E5�)27

E 8�$���A�

��{ce1";�
������! p1
 ��2
� p�

��
�  8�$����	%)8�$
E�� B ��
���5�7
�! �8���$
� "���$7
�!���$
�)+���$ �1
 ��#	�;����!�
��	%
E��5�7"�� �'��!��_¥���$���$ &F.4e	��6	<1"5�7����� ��	>�
	��%�$ 2
����®�!
� �ce;E	�����
�)+���GF +<�� ����! ����! �	% " 8�$�! �
����<���®�"	��Ë��
������! 
��5�7"	%9:�$;�
�5�7"���$� Y ���Ë�! 8�$7�\�;-� B 
��!_¥;�
�5�7
�6
��!;�� ' ���$_¥�!;� &��9 �
��	�1�9������A�!5�)8�$���������$���$1
9:�! "��5�7 �";��������!7��{����7
; B 1
�+\% "��;�
�5�7(F

<� "�³���ñ�D	��{�A�! 

���������
������! 
��5�7"	%9U�$;E
�5�7�9�	�;�;��! �_¥
�� B 1
_»]A7
�!_�	 [ �����+���$_¥������1" "�¥��5�7";�
���/�;E
�5�7
 "�85�7��!
� "�C) �
� B ;�
�5�7O���$��5�7

E�� "�! 
�C�$��_�	� "7"	%9U�$�C4�� �!����;E�

�������	 �"7

E���"�����2'�	�1�/=1
 ��O�{;E� �"	% ������
�+�� ���1
_�����;U�6�D1" "�C��
E ��
	�5�76�"1
5�7C_¥
-�����!;��"���$���$)6;E\%�$�! "�
�!_º]A
-�$�!;(�!
� Y
` � Fe4�	� "
��!;&ce�!7
;E_�	% " &� �8�6�GmF��
: ?�*�:�n-���AG�)�*
!Z?���M� � ?��G�A��7";-�GF
`�`�F 3���7" @ce�!	 )8� [ �'���!�

-�$
��� Á'��$�G	0�����$5�FA4�
���	����� 6�$��1"���$;�
�5�7
� +<���$_¥������1" "�=�
�!�C
� ���
E��5�7"�� 

�61"�
)+�� 8�$
� "�! 8�$�!F8�A	%_ �"1
�!F

9*&


